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Уважаемые коллеги! 
 
Традиционная ежегодная межвузовская научно-практическая конфе-

ренция молодых ученых, докторантов и аспирантов «Строительство – 
формирование среды жизнедеятельности» стала весьма важным событием 
в общественно-научной жизни не только нашего университета, но и всей 
отраслевой науки.  

С каждым годом конференция объединяет все большее число участни-
ков, представляющих яркие, обладающие научной новизной и практиче-
ской значимостью доклады. И это очень важно, так как является свиде-
тельством неиссякаемого интереса молодого поколения к науке, и на этой 
базе формирования интеллектуального будущего нашей страны, иннова-
ционного потенциала. А это во многом определяет уровень благосостояния 
нации и развития экономики. 

Научно-техническая политика Российской Федерации в настоящее вре-
мя направлена на придание нового импульса развитию науки, перевода 
экономики страны в инновационную плоскость, интенсивное и динамич-
ное продвижение новых научных идей, технических разработок, отвечаю-
щих всевозрастающим запросам XXI века. 

В этой связи, не требует доказательства тот факт, что представленные 
перспективные, обладающие коммерческой привлекательностью, резуль-
таты научных исследований молодых ученых не могут оставаться на бума-
ге, а должны быть воплощенными в реальность. 

Настоящая конференция, как и другие подобные мероприятия – это 
эффективная форма не только коммуникации, но и интеграции знаний, ко-
торая в значительной мере должна способствовать решению приоритетных 
задач науки и техники в строительной отрасли. 

Подтверждением преемственности в научных исследованиях служат 
доклады молодых ученых, выполненных под руководством авторитетных 
ученых старшего поколения, основанные на многолетнем опыте исследо-
ваний, научной практике и новых подходах.  

Уважаемые читатели, в этом специальном выпуске «Вестника МГСУ» 
Вы можете ознакомится со статьями победителей Двенадцатой Междуна-
родной межвузовской научно-практической конференции молодых уче-
ных, докторантов и аспирантов «Строительство – формирование среды 
жизнедеятельности» 

 
 

Проректор по научной работе МГСУ 
чл.-корр. РААСН, проф., д.т.н. 
Король Е.А. 
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Алексеева Вера Александровна  
студентка ИАФ 
Родионовская Инна Серафимовна 
кандидат архитектуры 
МГСУ, ИСА. 
 

ЭКОЛОГИЗАЦИЯ СРЕДЫ ЖИЗНИ И 
УРБОАРХИТЕКТУРА 

 
Ранее неизвестная в исто-

рии Земли быстрая урбаниза-
ция существенно влияет на 
природу. В современном мно-
гообразии жизни все взаимо-
связано, и исчезновение любо-
го элемента биосферы может 
разрушить систему жизне-
обеспечения всей планеты. По-
этому наша нынешняя задача 
это восстановление и сохране-
ние имеющейся у нас природ-
ной среды и в целом и в от-
дельных ее компонентах. 

Особо большое влияние на живую природу оказывают города, посколь-
ку являются не только самым большим источником загрязнений и потре-
бителем территории.  

Экологизация городской среды. В разных странах развивается кон-
цепция города с экологически чистой сре-
дой, но у исследователей и разработчиков 
пока нет единой концептуальной идеи. 
Некоторые полагают, что будущий эколо-
гичный город - это компактный город, так 
как плотное расселение позволяет снизить 
загрязнения от автотранспорта, обеспе-
чить пешеходную доступность ко многим 
местам и тем самым надежно сохранить 
часть природы в естественном состоянии. 
Другие считают, что рост этажности дол-
жен быть ограничен, среда должна быть 
улучшена внутри системы, а транспорт-
ные проблемы надо решать путем устройства густой сети общественного 
электротранспорта. Но, то, что основная масса людей должна жить и рабо-
тать именно в городах соглашаются все: город предоставляет социальные 
преимущества, комфорт и свобода жизни, развитие личности. Кроме этого 
высокая плотность населения уменьшает потребность в территории из рас-
чета на одного жителя; снижаются затраты на обеспечение водой, и боль-
шинство других общественных удобств; многоквартирные жилые дома 
уменьшают потребление на жителя строительных материалов и затраты на 
обслуживание. Компактность дает более свободный доступ к городским 
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удобствам; сокращается потребность в энергии; большие возможности для 
циркуляции строительных материалов, их повторного использования, пе-
реработки; использование сбросной энергии (например, от высокотемпера-
турных процессов); обеспечивает возможность создания замкнутых инду-
стриальных систем, в которых лишняя энергия или материалы станут ис-
ходными для других.[2] При этом нельзя забывать об обеспечении основ-
ных параметров жизни людей. Рассмотрим подробнее идеи развития эко-
логически чистых городов. 1) Высотный компактный город. Развитие 
идет по вертикали. Плюсы - малая территория города при большом коли-
честве жителей и возможность отказа от транспортных средств, поскольку 
все нужное для жизни, работы и отдыха людей находится в шаговой дос-
тупности. Недостатки - для строительства высотного здания требуется 
много природных, технологических и человеческих ресурсов. Большое и 
высокое здание имеет, как правило, несколько этажей под землей и очень 
мощный фундамент, а это 
влияет на геологическую 
ситуацию под зданием и 
вокруг него. В итоге 
строительство множества 
высотных зданий приводит 
к изменению естественно-
го природного баланса. 
Одним из выходов может 
быть разработка и внедре-
ние новых технологий и 
материалов, которые по-
зволят сократить вредное 
воздействие на природу (например, здания с малой глубиной залегания 
фундамента) 

2) Город обладающий небольшой ограниченной этажностью. Раз-
витие идет по горизонтали. Плюсы - сравнительно небольшое влияние на 
природу от возведения и эксплуатации отдельных зданий. Недостатки - 
расползание города и занятие им все больших природных территорий (из-
менение естественных ландшафтов). Решениями является изобретение и 

внедрение новых ви-
дов застройки, более 
полно насыщенных 
функционально, но 
при этом меньших по 
площади; а также ог-
раничение количест-
ва жителей таких го-
родов (например, в 
городе живут только 
те, кто работает на 

градообразующем 
предприятии города). 
К таким поселениям 
могут быть отнесены 
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градостроительные комплексы, не развивающие территориально свою 
структуру. 

Экологически оптимальный город должен быть небольшим по вы-
соте и площади, с ограниченным числом жителей, все нужное для жизни, 
работы и отдыха должно быть в шаговой доступности. Значительные пло-
щади остекления, балконы, террасы. Озеленение, должно стать нормой для 
городского жилья.  

Чтобы обеспечить компактность города нужна разработка новых ви-
дов архитектурных структур, которые заменят собой отдельные здания, 
отвечающие одной функции, нужны новые типовые виды зданий и, прежде 
всего новые типы жилищ. Базовые модели должны трансформироваться, 
адаптироваться к изменяющимся потребностям в достаточно широких 
пределах. 

Облик и качество жилища определяются не только архитектурой 
са- мого дома, но и тем как он расположен в пространстве. Часто жи-
лые кварталы это скопления плохо приспособленных для жизни домов, 
лишенных пространств для отдыха, зелени. Обширные и бесформенные 
внутриквартальные территории принадлежат одновременно всем домам и 
в то же время ни одному из них. В итоге такие пространства часто стано-
вятся ничьими, а значит, и плохо осваиваются. Такая картина повторяется 
повсеместно, порождая самый распространенный и угнетающий порок со-
временного города - синдром однообразия. Подобная ситуация приводит к 
бесхозяйственному использо-
ванию дорогой городской зем-
ли, а также не формирует у че-
ловека привязанности к кон-
кретному пространству, где он 
живет, где он родился и вырос. 
Городское жилище не продол-
жается в пространстве города, 
он обрывается на пороге на-
шей квартиры. Двор всегда со-
ставлял порцию городского 
пространства, относящуюся к 
определенному дому или 
группе домов, являясь индиви-
дуализированным, «своим» 
пространством. Современные градостроительные принципы в основном 
сводят «на нет» веками устоявшиеся традиции внутриквартальной плани-
ровки. Надо внести в массовую застройку новых жилых районов индиви-
дуальную обособленность внутренних пространств, сделать внутриквар-
тальные пространства более уютными и человечными. Но все это - при 
обеспечении небольшой этажности зданий. По мере повсеместного рас-
пространения многоэтажной застройки стали заметны ее недостатки. 
Главный из них - высокая этажность требует больших разрывов между до-
мами по соображениям освещенности и инсоляции. При 16-этажной за-
стройке они достигают 100 метров и более. 

Это разобщает людей, и искусственно изолирует их друг от друга. Ко-
нечно, у многоэтажной застройки есть многие важные преимущества, 
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главное из которых - высокая плотность жилого фонда, а значит, экономия 
территории. Но это достоинство не является безоговорочным, так как 
плотность растет с увеличением этажности не беспредельно. При переходе 
от 12 до 16 этажей этот рост практически прекращается: необходимость 
увеличивать разрывы между зданиями сводит на нет выигрыш от наращи-
вания числа этажей. А технические сложности, связанные со строительст-
вом и эксплуатацией здания, с увеличением этажности только растут. В то 
же время, застройка малой и средней этажности может обеспечить доста-
точно высокие плотность жилого фонда и грамотное освоение прилегаю-
щих территорий. Застройка малой и средней этажности позволит без труда 
организовать уютные, экологичные, человечные архитектурные простран-
ства - небольшие замкнутые и полузамкнутые дворы, возродить неширо-
кие пешеходные улицы, создать интимные внутриквартальные площади. 
Есть еще одно важное достоинство малой и средне этажной застройки.  

Не все люди, вынужденные жить в многоэтажном доме, могут смириться 
с «отрывом от земли». Они чувствуют себя неуютно в бетонном ящике 
квартиры, подвешенном над землей. И желание просто увидеть траву или 
дерево у порога своего дома властно гонит их на природу, за город, туда, 
где они могут иметь свой маленький домик на садовом участке. Крупные 
города уже сейчас окружили себя плотными скоплениями этих странных 
городов-садов, в которых куда больше мечты о природе, чем самой приро-
ды. Если бы в черте города можно было поселиться, например, в традици-
онном доме с палисадником или зимним садом, то, возможно, и такая нужда 
отпала бы сама по себе. За таким решением есть и немалая экономическая 
выгода: один дом всегда дешевле, чем два дома. Да и ценная пригородная 
земля, которая в больших количествах идет под садовые участки, могла бы 

быть использована с пользой. Одним 
словом, идея сочетать «лучезарный 
город» с «городом-садом» кажется 
сегодня многообещающей и вполне 
реалистичной. А главное - перспек-
тивной в композиционном в функ-
циональном и социальном отноше-
нии. При этом не маловажное зна-
чение приобретает форма совре-
менного жилого дома, который 
должен потерять упрощенную урба-
нистическую форму. К этому должны 
привести поиски соразмерной чело-
веку, гармоничной жилой среды с 
уютными, замкнутыми внутриквар-
тальными пространствами, которые 
служили бы естественным продолже-
нием жилища. Все это заставляет 
представить дом, не имеющий зара-

нее определенных границ. Дом-муравейник, мини-город со своими внут-
ренними улицами, площадями, дворами. Это не один дом, а развитая в про-
странстве целостная система домов, корпусами жилых ячеек, блоками об-
щественного обслуживания, открытые пространства общего пользования, 
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соединяющими застройку придомовый участками садами. Главное: тесное 
переплетение жилых и общественных функций в единой структуре про-
странственно развитого сооружения. Будущее за домом-структурой, объе-
диняющим жилые ячейки с элементами обслуживания и открытыми про-
странствами в одно архитектурное целое. Большую роль здесь играют архи-
тектурные и объемно-планировочные решения, реконструкция и строитель-
ство новых и современных зданий, основанных на принципах экологизации. 
Экологически чистый дом должен обладать определенными критериями: 
он должен быть небольшим по высоте и компактный по архитектуре; вы-
строен из экологически чистых материалов; должен сам обеспечивать и 
максимально экономить энергию, тепло, свет и воду (за счет новых техно-
логий; учета сторон света, климата, местности); дом должен максимально 
оставлять территорию для растительного покрова, (не мешать миграции 
животных и птиц); все отделочные материалы должны быть экологически 
чистыми и легко заменяемыми; но главное - дом должен быть «зеленый»; 

Наша ближайшая перспектива – это города, имеющие не только иное 
социальное, функциональное, экономическое содержание, но и культурно-
духовное и экологическое. Задачей нынешнего зодчества, является проек-
тирование в масштабах целых городов, создание новых видов архитектур-
ных структур, способных обеспечить человека достойной средой для жиз-
ни, работы, учебы, отдыха, способной, подстраиваться под индивидуаль-
ные особенности каждого подходящих по всем аспектам под определение 
эко искусственного пространства. Это задача современного и будущего. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ОБЪЕКТОВ В СТЕСНЕННЫХ 

УСЛОВИЯХ УРБАНИЗИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЙ 
 

Стесненные условия предполагают наличие пространственных препят-
ствий на строительной площадке и прилегающей к ней территории, огра-
ничение по ширине, протяженности, высоте и глубине размеров рабочей 
зоны и подземного пространства. 

К таким препятствиям можно отнести старую городскую застройку, 
действующее производство, зеленые насаждения, существующие дороги, 
сложные коммуникации.  

С целью обеспечения сохранности существующих объектов, снижения 
строительного, экономического и материального риска, защиты прав и ох-
раняемых законом интересов потребителей строительной продукции и 
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граждан, проживающих в районе реализации градостроительных проектов 
необходимы особые подходы в организации строительства объектов. 

Возрастающие объемы реконструкции делают особо важной проблему 
организации строительства. 

Существуют определенные нормативные базы по проведению работ в 
стесненных условиях.  

Особенности строительства (реконструкции) объема, осуществляемого 
в стесненных условиях, исследуются на стадии подготовки предпроектной 
документации 

Стесненные условия ставят ряд требований к проектной документации: 
- в составе проектной документации в виде самостоятельного раздела, 

учитывая особенности стесненных условий, должны разрабатываться тех-
нические, организационные и технологические решения 

- проектная документация по основаниям, фундаментам и подземным 
сооружениям, отчеты по инженерно-геологическим изысканиям 

Организационно- технологические схемы строительства (реконструк-
ции) объектов в стесненных условиях разрабатываются в проекте органи-
зации строительства, в котором предусматриваются мероприятия по обес-
печению сохранности существующих объектов и снижению строительно-
го, экологического и материального риска.  

Как же определить стесненность? 
Стеснённые условия в застроенной части городов характеризуются на-

личием факторов: 
- интенсивным движением городского транспорта и пешеходов в непо-

средственной близости от места работы 
- разветвлённой сетью существующих подземных коммуникаций; 
- наличием жилых или производственных зданий, а также сохраняемых 

зеленых насаждений в непосредственной близости от места работ; 
- стеснённых условий складирования материалов или невозможности 

их складирования на строительной площадке для нормального обеспече-
ния материалами рабочих мест; 

Условно проблемы строительства в стесненных условиях можно разде-
лить на несколько групп. 

1. Затруднение транспортировки 
Сложность транспортировки в городских условиях заключается в том, 

что автотранспортный проток в некоторых случаях и без того перегружен, 
особенно это касается центральных районов города.  

Для решения такой проблемы необходимо заранее производить анализ 
и выявление наиболее приемлемых маршрутов и времени транспортировки  

2. Минимализация площадей складирования 
Емкость складских помещений и площадь площадок для складирования 

необходимых материалов рассчитывается на кратковременное хранение 
текущего запаса необходимых материалов 

3. Осложнение в организации бытовых помещений. 
Необходимо предусматривать минимально необходимое их количество 

с возможностью использования помещений строящегося объекта, учиты-
вая опасные зоны строительных машин и вредные зоны строительного 
производства, применение двухъярусных бытовых помещений (по приме-
ру зарубежных фирм). 
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4. Учет требований к экологии и охране окружающей среды  
Проблема экологии и охраны окружающей среды одна из самых важ-

ных в строительстве, особенно остро она встает при строительстве в стес-
ненных условиях. 

5. Сохранение культурного наследия 
Эта проблема неразрывно связана со строительными работами в исто-

рическом центре города. 
6. Применение строительных машин и механизмов 
В стесненных условиях городской застройки строительно-монтажные 

работы производятся в основном с применением башенных кранов. 
Одним из эффективных и экономичных решений является применение 

системы ограничения зоны работы башенного крана. Кроме того, исходя 
из технико-экономического сравнения, возможно применение других 
подъемных механизмов с меньшей опасной зоной и других методов произ-
водства работ (например, метод подращивания).  

Очень эффективны самомонтирующиеся краны Potain, идеально 
подходящие для площадок малого масштаба и частой перебазировки, а 
также вездеходные короткобазные краны GROVE. Незаурядное техни-
ческое новшество представляют собой краны-манипуляторы фирмы 
UNIC. 

В стесненных условиях производства строительных работ, расчет атри-
бутов стройгенплана усложняется.  

Зачастую меняются требования к объемно-планировочным решениям 
зданий, накладываются ограничения на использование определенных ви-
дов строительных машин, вертикального и горизонтального транспорта, 
коренным образом меняются технологические схемы производства работ и 
т.п. Рационально сочетание указанных составляющих находится в прямой 
зависимости от степени стесненности строительной площадки. 

В этом случае при решении оптимизационной задачи за управляемый 
(критериальный) фактор принимаем коэффициент стесненности возведе-
ния жилых зданий Кст.  

Минимальное значение Кст ограничивается такой площадью строитель-
ной площадки Smin, уменьшать которую уже невозможно, из-за техниче-
ских ограничений.  

Максимальное значение ограничивается площадью  участка, необходи-
мой для рациональной организации строительного произодства.  

В частности, увеличение стесненности влечет за собой:отказ от боль-
шегабаритных средств вертикального транспорта (мостовых, башенных, 
самоподъемных кранов) с переходом на использование подъемников, лиф-
тов, и специализированный транспорт передачи бетона, растворов, мастик 
и.т.п.;отказ от большегабаритных и массивных конструкций и изде-
лий;переход на высокопроизводительную технику, позволяющую увели-
чить гибкость строительного процесса и резко поднять производитель-
ность труда строительных рабочих. 
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ДЕКОРАТИВНЫЙ КУПОЛ ДЛЯ ПЛОСКИХ КРЫШ 

ПРОИЗВОДСТВЕННО-СКЛАДСКИХ ЗДАНИЙ 
 
Постановка задачи. В современных условиях одним из направлений 

проектирования и строительства промышленных объектов (производст-
венно-складских зданий) являются предприятия нового типа - мини-
предприятия с высокими  технико-экономическими и экологическими по-
казателями. Причем экологические требования в современном представле-
нии должны касаться объемно-планировочных и конструктивных решений 
зданий. При размещении объекта в городской среде возрастают требования 
в отношении минимизации занимаемых предприятием площадей, так как 
плата за аренду и стоимость земли для городской застройки значительны. 
Принимается во внимание необходимость уменьшения площадей ограж-
дающих конструкций для ограничения тепловых потерь и обеспечения 
энергосбережения. Ставятся задача сокращения удельного расхода строи-
тельных материалов для снижения нагрузок, уменьшения стоимости 
строительства. Рассматривается применения строительных материалов, 
благоприятно воздействующих на человека и при этом отнесенных к неис-
черпаемым и возобновляемым ресурсам (бетон, керамика). Кроме того, 
производства, расположенные на мини-предприятиях в пределах город-
ской застройки, должны быть малоотходными. [1,2]. 

В [3] отмечается наличие потребности в зданиях, связанных с наукой и 
высокими технологиями. 

По данным, приведенным в [4], в последние годы наблюдается некото-
рый рост промышленного строительства. Новое строительство осуществ-
ляется в основном в следующих отраслях промышленности: строительной, 
лесной и деревообрабатывающей, легкой и пищевой, а также химической. 

В производственно-складских зданиях городской застройке могут рас-
полагаться, например такие мини-производства, как предприятия по изго-
товлению столярных изделий и мебели; по переработке вторичного сырья 
(сбор металлолома, его переработка с последующим производством про-
дукции); по фасовке пищевых продуктов; по производству фармацевтиче-
ской продукции и другие.    
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Надо отметить, что требования к  архитектурной выразительности фа-
садов производственно-складских здания при размещении в городской за-
стройке возрастают. В качестве декоративного элемента здания предлага-
ется купол для плоских крыш. Купольное покрытие предназначается, на-
пример,  для помещений фойе. 

Декоративный купол проектируется монолитным в пределах ячейки 
6х6 м с круглым планом и полусферической оболочной толщиной 60 мм.  

Конструкция купола включает в себя оболочку и два кольца. Опорное 
кольцо сопрягается с монолитной плитой покрытия ячейки, верхнее слу-
жит для опирания светопрозрачного сферического элемента. 

Кровля декоративного купола не предусматривается. Бетон наружной 
поверхности покрывается  цветным защитным полимерным составом. При 
возведении купола используется бетон класса В30 пониженной или особо 
низкой проницаемости. 

Исследование напряженного состояния полусферической оболочки ку-
пола выполнено с использованием программного комплекса ЛИРА [5]. 

При выполнении расчетов собственный вес купола учитывался через 
опцию добавить собственный вес. Снеговая нагрузка (см. рис. 1.а) опре-
делялась с учетом рекомендаций, приведенных в [6]. Ветровая нагрузка не 
учитывалась ввиду ее малости (высота одноэтажного производственно-
складского здания обычно назначается 7,2 м; ветровой район для города 
Москва – I; тип местности – городская застройка). 

Геометрия купола (R=2,5 м) задавалась через опцию Поверхности вра-
щения. Верхнее и опорное кольца купола моделировались с помощью оп-
ции Добавить элемент (стержень). Результаты расчета купола (картина 
напряжений) для двух видов нагружения приведены на рисунке 1. 

Выводы. При  заданных нагрузках (собственный вес, снеговая) полу-
сферическая оболочка находится практически в безмоментном напряжен-
ном состоянии. Меридиональные усилия являются  сжимающие, а кольце-
вые – сжимающие в верхней части оболочки и растягивающие в нижней. 
Зона перехода для собственного веса и снеговой нагрузки  расположена 
под разным углом к вертикальной оси вращения.     
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Рис. 1.  К расчету купола:

а) снеговая нагрузка на купол (значения в кН/м2), б)  картина напряжений 
для постоянной нагрузки, в) то же для снеговой нагрузки (3,88 кН/м2) 
1- меридиональные напряжения, 2 – кольцевые напряжения 
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ДЕФОРМАЦИЙ НА 

ОКРУЖАЮЩУЮ ЗАСТРОЙКУ ПРИ УСТРОЙСТВЕ КОТЛОВАНОВ 
 

Существующие методы расчета ограждений котлованов нацелены в ос-
новном на расчет их прочности и устойчивости. В условиях плотной го-
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родской застройки  наиболее важным является ограничение допустимых 
деформаций окружающей застройки, а, следовательно, и ограждения кот-
лована. На практике кроме деформаций, обусловленной откопкой котлова-
на (изменением статической схемы работы котлована), также проявляются 
деформации обусловленные технологией производства работ по устройст-
ву ограждения котлована. Они с трудом поддаются прогнозированию, по-
скольку зависят от многочисленных деталей технологии устройства огра-
ждающей конструкции. Помимо этого для расчета подземных сооружений 
представляется крайне важным моделировать реальную скорость развития 
деформаций основания, а применение упруго-вязко-пластической модели 
позволяет с удовлетворительной точностью описать развитие деформаций 
массива грунта с учетом фактора времени, в отличие от модели Мора-
Кулона. При составлении региональных норм, в частности МГСН 2.07-97, 
пособий и дополнений к нему, рекомендаций по обследованию и монито-
рингу зданий, попадающих в зону влияния нового строительства (Моско-
мархитектура), вышесказанное не учитывалось. Ниже рассмотрена практи-
ческая сторона вопроса на примере объектов московского региона: 

- как влияют на изменение напряженно-деформированного состояния 
(НДС) грунтового массива и строительных конструкций некоторые техно-
логии устройства ограждения котлованов; 

- сохраняют ли актуальность на настоящий момент установленные пре-
дельные деформации. 

Рассмотрим объект строительства, расположенный в историческом цен-
тре Москвы по адресу: Малая Никитская ул. д.15. При выполнении работ по 
проходке шнековым бурением лидерных скважин диаметром 377 мм и глу-
биной 18м для установки шпунтового ограждения был отмечен прогресси-
рующий рост осадок. Строительство было приостановлено и в кратчайшие 
сроки проведена оценка возможных изменений физико-механических 
свойств грунтов оснований. Полученные результаты свидетельствуют о том, 
что практически на всех участках, где проводились работы по проходке 
глубоких лидерных скважин, появился новый, на площадке ранее не фикси-
ровавшийся ИГЭ и произошло существенное, в 1,8 раза снижение значения 
Е0, вследствие разуплотнения песков средней плотности. 

Примером влияния технологических факторов устройства котлована 
является также реконструкция аэропорта Внуково.  

Превышение относительной разности осадок каркасного здания аэро-
вокзала в 2 раза в период работ нулевого цикла существенным образом не 
повлияли на техническое состояние конструкций. Помимо этого прогнози-
руемые деформации не оправдались. Заметное влияние на деформации аэ-
ровокзала оказали не усиление основания и устройство анкеров, а разуп-
лотнение грунта, оттаивание грунтового массива на сопряжении фунда-
ментов и ограждения котлована из буронабивных свай. Таким образом, 
возможные дополнительные осадки окружающей застройки, зависящие от 
технологии производства работ, при устройстве ограждения не учитыва-
лись, а расчет, выполненный по модели Мора-Кулона, результатом которо-
го явился прогнозируемый подъем здания 15,5мм, подтвердил не приме-
нимость этой теории в слабых грунтах.  

Прогнозируемые деформации фундаментов здания вышки КДП рассчи-
тывались без учета технологии jet grounding, вызвавшую подъем здания до 
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10мм, а затем осадку. Формально, деформации не превысили предельно-
допустимых значений, в то время, как техническое состояние здания пе-
решло из категории неудовлетворительного в предаварийное. В таких слу-
чаях требуется повторное обследование технического состояния здания, а 
при возникновении аварийной ситуации, возможно приостановление 
строительства. 

В качестве еще одного примера можно привести южную сторону уча-
стка №15 ММДЦ «Москва-Сити», который граничит с центральным 
ядром, расположенным на расстоянии 9,5м от котлована. Устойчивость 
конструкции ограждения котлована обеспечивается устройством 2,4-х яру-
сов грунтовых анкеров с несущей способностью 60т. 

Для оценки влияния устройства котлована и его ограждения было вы-
полнено моделирование НДС грунтового массива на основе упругопласти-
ческой модели Мора-Кулона с учетом предполагаемого усиления в виде 
системы тяжей, соединяющих между собой «стену в грунте» с подземны-
ми конструкциям центрального ядра. Результаты наблюдений за конструк-
циями эстакады показали, что на настоящий момент горизонтальные сме-
щения колонн составили 18÷23мм, при прогнозируемых деформациях 
∼0мм. Горизонтальные смещения ограждения составляют до 46мм в сто-
рону котлована и не превышают расчетного критерия. Однако, учитывая 
фактор времени (сроки строительства возросли), рост перемещений в сто-
рону котлована может продолжиться. Для их стабилизации было выполне-
но дополнительно натяжение анкеров ограждения котлована, что позволи-
ло замедлить процесс роста деформаций. Соответственно, при оценке 
влияния строительства котлована следует учитывать потерю преднапряже-
ния и временной фактор, ползучесть бетона и пр.  

Исходя из вышесказанного, можно сделать следующие выводы: 
1. Технология ведения строительных работ по освоению подземного 

пространства оказывает существенное влияние на геологическую среду и 
НДС состояние грунтового массива, в том числе на физико-механические 
характеристики грунтов. В этой связи, при разработке проектов освоения 
подземного пространства в условиях плотной городской застройки можно 
рекомендовать применение щадящих методов ведения земляных работ в 
сочетании с выполнением при необходимости опережающих противоава-
рийных мероприятий. Также, следует предусматривать на стадии предпро-
ектных изыскательских работ проведение исследований физико – механи-
ческих свойств грунтов при вибрационных воздействиях при различных 
уровнях вибрации. 

Полученные результаты также следует учитывать, при выполнении 
аналитических расчетов (с использованием динамических расчетных мо-
дулей) по оценке зоны влияния нового строительства на прилегающую 
территорию. 

2. В модели Мора-Кулона работа грунта на стадии нагружения и раз-
гружения описывается одним и тем же модулем деформации, что не соот-
ветствует реальное работе грунта. Однако применение других грунтовых 
моделей требует дополнительных изысканий. 

3. На настоящий момент требуется четкая классификация технологий 
устройства котлована, деление на щадящие и не щадящие технологии, их 
дифференциация. Необходимо проводить исследования по влиянию де-
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формаций превышающих действующие критерии, установленные в терри-
ториальных нормах, учитывать технологические факторы и фактор време-
ни (в том числе учитывая вероятность приостановления строительства) пу-
тем корректировкой полученных величин деформаций за счет введение ко-
эффициента влияния той или иной технологии в соответствии с их класси-
фикацией. 
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НАДЕЖНОСТЬ КОНСТРУКЦИЙ БОЛЬШЕПРОЛЕТНЫХ 
СТРОЕНИЙ 

 
В настоящее время наиболее уязвимым местом в эксплуатации нежило-

го фонда являются здания с большепролетными конструкциями покрытий. 
Данные типы зданий долгое время находились без надлежащего контроля 
со стороны владельцев и эксплуатирующих организаций, следствием чего 
явились  физически и морально устаревшие здания, не отвечающие совре-
менным требованиям в лучшем случае и обрушение строительных конст-
рукций в худшем. Такое отношение – недопустимо. Примером тому слу-
жат обрушение строительных конструкций «Трансвааль Парка» и Басман-
ного рынка. 

Во избежание повторения ошибок прошлого необходим грамотный 
подход для решения наиболее часто встречающихся вопросов. А решать 
данные вопросы необходимо еще на стадии строительства, с соблюдением 
технических и технологических нормативов. 

В настоящее время ведется работа по сбору и анализу информации по 
зданиям с большепролетными конструкциями покрытий, длина пролета 
которых составляет 18 и более метров, обследование и сравнение типов 
покрытий. Проводятся визуальные обследования зданий с большепролет-
ными конструкциями различного года постройки, для определения дефек-
тов и поведения большепролетных покрытий за длительный период экс-
плуатации. Идет активная работа с чертежами и архивными материалами 
существующих зданий. Целью данной работы является: разработка реко-
мендаций для объектов нового строительства в выборе типов большепро-
летных покрытий.  

Балочные, рамные и арочные, плоскостные системы большепролетных 
покрытий проектируются обычно без учета совместной работы всех несу-
щих элементов, так как отдельные плоские диски соединяются друг с дру-
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гом сравнительно слабыми связями, не способными существенно распре-
делить нагрузки. Это обстоятельство, естественно приводит к увеличению 
массы конструкций. Для перераспределения нагрузок и снижения массы 
пространственных конструкций необходимы связи. 

При создании нового здания в проекте предусматривается определен-
ный (теоретический) уровень надежности его конструкций и узлов. В зави-
симости от качества изделий и монтажа начальная надежность здания не-
сколько меньше теоретической. С первого дня существования здания в от-
дельных его узлах и конструкциях начинают происходить изменения, вы-
ражающиеся в ухудшении технических характеристик и экономических 
показателей. Эти изменения по важности и интенсивности различны: одни 
приводят к ухудшению уровня комфорта помещений, другие – к авариям и 
разрушениям всего здания. Таким образом, на протяжении всего срока 
нормального функционирования здания имеет вероятность выхода его из 
строя полностью или отдельных его элементов. 

При проектировании и строительстве зданий с большепролетными кон-
струкциями необходимо решать комплекс сложных архитектурных и ин-
женерных задач. Для создания комфортных условий в большепролетном 
помещении, обеспечения требований технологии, акустики, изоляции его 
от других помещений и окружающей среды определяющее значение при-
обретает конструкция покрытия помещения.  
 
 
Герасимов Роман Ильич  
студент факультета ПГС III- 9 
Топчий Дмитрий Владимирович  
старший преподаватель 
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РЕКОНСТРУКЦИЯ ОБЪЕКТОВ КУЛЬТУРНОГО НАЗНАЧЕНИЯ В 
УСЛОВИЯХ СЛОЖИВШЕЙСЯ ГОРОДСКОЙ ЗАСТРОЙКИ НА 

ПРИМЕРЕ БОЛЬШОГО ТЕАТРА В МОСКВЕ 
 

Большой театр, построенный в 1856 году, закрылся на уникальную и 
сложнейшую реконструкцию. Реставрации подлежит 6 880 кв.м; создавае-
мое подземное пространство составит 34 330 кв.м. 

Задача работ – опираясь на архивные и натурные исследования, сохра-
нить в первозданном виде исторический облик здания, обеспечив в то же 
время его устойчивость и сохранность и создав дополнительные площади, 
так необходимые для труппы и зрителей. 

Сложность задачи заключается в следующем: с одной стороны театр – 
национальное достояние, а значит, необходимо учитывать мнение истори-
ков и реставраторов. С другой – Главный театр России должен иметь са-
мые современные сценические технологии, новейшее оборудование, экс-
клюзивные материалы. При этом вопрос надёжности, безотказности - как 
на любом правительственном объекте.  

Укрепления фундаментов всегда доставляли театру головную боль. По 
большому счету, трудно было найти в Москве более проблемное место: 
под театром протекает Неглинка, а грунты так и норовят "расползтись". 
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