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ОБРАЗОВАНИЕ И НАУКА МГСУ — 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ

Научно-педагогический  потенциал МИСИ — МГСУ всег-
да был направлен на решение актуальных задач строительной 
отрасли. В настоящее время это можно проиллюстрировать на 
примере подразделений института гидротехнического и энерге-
тического строительства (ИГЭС). В институте ведется подготовка бакалавров, специ-
алистов и магистров по направлению «Строительство», ориентированных на работу 
по проектированию, строительству и эксплуатации, как сформулировано в Градостро-
ительном кодексе РФ, технически сложных и уникальных сооружений: гидротехни-
ческих сооружений различного назначения, объектов тепловой и атомной энергетики, 
подземных конструкций и сооружений глубокого заложения. На всех жизненных ста-
диях эти сооружения имеют целый ряд принципиальных особенностей по сравнению с 
другими объектами промышленного и гражданского строительства. После получения 
общей образовательной базы на младших курсах студенты ИГЭС усваивают эти осо-
бенности на выпускающих кафедрах, закрепляют их на производственных практиках. 
Как правило, эти практики (часто в форме ССО) проводились и проводятся на соот-
ветствующих выбранной специализации объектах, таких как Нижне-Бурейская и Зара-
магская ГЭС, Ростовская и Нововоронежская АЭС, космодром «Восточный», объекты 
олимпиады в Сочи, московский метрополитен и мн.др. Расширению географии мест 
прохождения производственных практик способствует многолетнее плодотворное со-
трудничество института с ведущими организациями, работающими в области проек-
тирования, строительства и эксплуатации уникальных объектов: ГК «Росатом», ОАО 
«РусГидро», ОАО «Мосинжпроект», НИИОСП им. Н.М. Герсеванова, ОАО «Институт 
Гидропроект» и др.

Испытанная временем, но в современной постановке, форма сотрудничества с от-
раслью — целевой набор — была осуществлена МГСУ совместно с Госкорпорацией 
«Росатом» в 2014 г. Студенты МГСУ уже на стадии поступления заключали договоры, 
определяющие их будущее трудоустройство, с предприятиями Росатома. Уже первый 
семестр показал значительную заинтересованность этих ребят в получении знаний, их 
желание заниматься научно-исследовательской работой.  

Важным вкладом МГСУ в успешную работу строительной отрасли являются про-
фессиональная переподготовка и повышение квалификации. Программы повышения 
квалификации были реализованы в 2014—2015 гг. для специалистов Государственной 
корпорации «Росатом», ОАО «РусГидро», ГУП «Мосводосток», АО «ТЭК Мосэнер-
го», «Ростехнадзор» и других организаций.

На заказы объектов строительства ориентированы и научные подразделения ин-
ститута. Научные исследования проведены для Курской АЭС, Нововоронежской АЭС, 
Нижне-Бурейской ГЭС, Рогунской ГЭС и других объектов.

Взаимосвязь образования и науки со строительной отраслью прослеживается и в 
содержании номеров «Вестника МГСУ». Пожелаю всем нам больших успехов в педа-
гогической, научной и публикационной деятельности.

Директор Института гидротехнического
и энергетического строительства МГСУ           Н.А. Анискин
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EDUCATION AND SCIENCE OF MGSU —  
TO ENERGY CONSTRUCTION

Academic potential of MISI — MGSU has always been aimed at solving current tasks 
of construction branch. At the present time this may be illustrated by the example of the 
departments of the Institute of Hydraulic and Energy Construction (IHEC). In the institute 
bachelors, specialists and masters are trained in the specialty of “Construction”, who are ori-
ented at the work on design, construction and operation, as it is formulated in town-planning 
codex of the RF, of technically complicated and unique constructions: hydraulic structures 
of various purposes, objects of thermal and nuclear power, deep level underground con-
structions and structures. On every phase of operating life these structures have a great 
number of peculiarities in comparison with other objects of industrial and civil construction. 
After obtaining the general educational basis the undergraduates of IHEC acquire these pe-
culiarities at the training departments, reinforce them at industrial placements. Usually these 
placements (often in a form of Student construction brigades) have been conducted on the 
objects corresponding to the chosen specialty such as Lower Bureiskaya and Zaramag HPP, 
Rostov and Novovoronezh NPP, “Eastern” Space port, Olipmic objects in Sochi, Moscow 
subway, etc. Longstanding effective cooperation of the institute with leading organizations, 
working in the sphere of design, construction and operation of unique objects, promoted ex-
panding the geography of industrial placement locations. These are: GC “Rosatom”, JSCo 
“RusHydro”, JSCo “Mosinzhproekt”, NIIOSP named after N.M. Gersevanov, JSCo “Hy-
droproject” etc.

Time-tested, but also in modern statement, cooperation form with the branch — target-
oriented intake — was implemented by MGSU together with State Corporation “Rosatom” 
in 2014. The MGSU students already on entrance stage signed agreements with Rosatom 
enterprises determining their future employment. The first semester already showed the great 
interest of these students in getting knowledge, their wish to conduct scientific activity.

The important contribution of MGSU to the efficient work of the construction branch is 
a professional retraining and advanced training. Advanced training programs have been im-
plemented in 2014—2015 for specialists of the State Corporation “Rosatom”, JSCo “RusHy-
dro”, JSCo “Mosvodostok”, FEC “Mosenergo”, “Rostekhnadzor” and other organizations.

The scientific departments of the institute are also oriented on construction objects’ 
orders. Scientific investigations are carried out for Kursk NPP, Novovoronezh NPP, Lower 
Bureiskaya HPP, Rogun HPP and other objects.

The interrelation of education and science with the construction branch may be also 
traced in the content of “Vestnik MGSU” issues. I would like to wish all of us great success 
in pedagogic, scientific and publication activity

Director of the Institute of Hydraulic and Energy Construction 
MGSU           N.A. Aniskin
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АРХИТЕКТУРА И ГРАДОСТРОИТЕЛЬСТВО.  
РЕКОНСТРУКЦИЯ И РЕСТАВРАЦИЯ 

УДК 711.4(479.25-25)

А.Г. Аветисян
НУАСА

СТРУКТУРНАЯ ЦЕННОСТЬ УЛИЦ ГОРОДА ЕРЕВАНА

Представлены структурные особенности улиц города Еревана. Улицы города 
были классифицированы по уровню связанности, интеграции и по расстояниям от 
центра города с применением методов территориального синтаксиса. На основе 
результатов анализа были сформированы планы, отражающие структурную цен-
ность улиц и расстояний от центра города.

Ключевые слова: территориальный синтаксис, граф-анализ, градостроитель-
ная ценность, Ереван, уличная сеть, метрические расстояния, угловые расстояния.

На сегодняшний день нет точных методов анализа в сфере градострои-
тельной планировки г. Еревана. Это ведет к необоснованным решениям как в 
процессе разработки градостроительных программных документов, так и про-
ектов отдельных сооружений. Решения часто принимаются, основываясь на 
субъективном мнении, и не базируются на точных расчетах. Все это ведет к 
осуществлению необоснованных градостроительных мероприятий, в резуль-
тате которых снижается градостроительная ценность территории города. 

Для предусмотрения всевозможных последствий намечающиеся гра-
достроительные мероприятия нужно подвергать разносторонним анализам. 
Нынешнее развитие методов компьютерного проектирования и анализа по-
зволяет совершать многопрофильную оценку территории и рассчитать всевоз-
можные последствия изменений городской среды.

В течение ХХ в. исследователи связывали функционирование города с его 
структурой и размещением функций разного вида [1—3]. Одним из методов изу-
чения структуры города является территориальный синтаксис, который применя-
ется при изучении как интерьера помещения, так и городских территорий любого 
масштаба [4, 5]. Основной принцип территориального синтаксиса заключается в 
том, что уличная сеть может быть изучена для выявления уровня центральности 
его отдельных узлов методом граф-анализа [6, 7]. Рассматриваемый метод позво-
ляет выявить связь между структурой города и разными социально-экономиче-
скими и средовыми явлениями. На основе результатов можно оценить движение 
транспорта и пешеходов, продуктивность использования земли, безопасность 
территории, цену земельного фонда и мн. др. [8].

С применением методов территориального синтаксиса была изучена и 
оценена уличная сеть г. Еревана, проведена оценка улиц по уровням общей и 
местной интеграции, связности, промежуточности и отдаленности от центра 
города [9]. Выбор данного метода был продиктован его широким применением 
за рубежом для оценки градостроительной ценности территорий [10].
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В рамках анализа векторный план осей уличной сети Еревана был им-
портирован в программу UCL Depthmap. Для совершения измерений про-
грамма формирует карту видимости на основе уличной сети. Карта представ-
ляет собой сеть, состоящую из длиннейших лучей зрительного восприятия, 
и является основой для алализов в программе UCL Depthmap [11]. Принимая 
во внимание то, что в данной статье рассматриваемые анализы не основы-
ваются на видимости и возможны искажения расстояний в использовании 
плана видимости, основой для анализа была принята сеть осей улиц. Доступ 
к такой базе данных возможен, благодаря интеграции методов территориаль-
ного синтаксиса в среду геоинформационной системы (ГИС) [12, 13]. ГИС 
не только дает доступ к базе данных городской среды, но и благодаря специ-
альному программному обеспечению позволяет выполнять анализы прямо в 
среде ГИС. 

Основное функциональное значение уличной сети — это формирова-
ние коротких и доступных связей между разными частями города. Учитывая 
это и высокий градостроительный статус центра города, были оценены рас-
стояния и доступность центра города ко всем улицам г. Еревана. Точкой от-
счета (нулевой точкой) для анализа, был принят Северный проспект. Выбор 
основан на наличии здесь трех факторов, которые определяют градострои-
тельную ценность территории. Северный проспект расположен в центре на 
юго-западной оси города, место отличается высокой привлекательностью 
для финансовых вложений и насыщенностью объектами публичного обслу-
живания [14]. Также здесь наблюдается высокая интенсивность пешеходного 
движения.

Для оценки протяженности путей были измерены метрические, а в случае 
доступности — угловые расстояния от центра города (рис. 1, 2). Метрическое 
расстояние является длиной пути, а угловое расстояние — суммой изменений 
угла на пути между двумя пунктами. В случае 90° = 1, 180° = 2, все другие углы 
измеряются методом интерполяции в промежутке 0…2 [15, 16].

Рис. 1. План метрических расстоя-
ний г. Еревана

Рис. 2. План угловых расстояний  
г. Еревана

На основе планов расстояний административные округи города Еревана 
были классифицированы по расстояниям улиц, включенных в их состав. Был 
рассчитан средний уровень доступности округов при метрических и угловых 
расстояниях (табл.).
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Классификация административных округов г. Еревана по доступности

Номер По метрическим расстояниям По угловым расстояниям
1 Кентрон Кентрон
2 Арабкир Арабкир
3 Эребуни Эребуни
4 Норк-Мараш Шенгавит
5 Канакер-Зейтун Канакер-Зейтун
6 Давташен Давташен
7 Шенгавит Малатиа-Себастия
8 Малатиа-Себастия Ачапняк
9 Ачапняк Аван
10 Нор-Норк Норк-Мараш
11 Аван Нор-Норк
12 Нубарашен Нубарашен

На следующей стадии были оценены связность и промежуточность улиц 
(рис. 3, 4). Связность характеризуется количеством связей между рассматри-
ваемой и всеми другими улицами сети [17]. Промежуточность является одним 
из измерений центральности в граф-анализе. Он выявляет значимость узла для 
всей сети [18].

Рис. 3. План связности улиц г. Еревана Рис. 4. План промежуточности улиц 
г. Еревана

Измерение интеграции показывает насколько близок любой сегмент сети 
ко всем другим сегментам системы в случаях разных расстояний и масштабов. 
Иными словами, он показывает насколько просто передвигаться от одного сег-
мента к другому. По мнению пионеров территориального синтаксиса Билла 
Хиллиера и Джульен Хансен, измерение интеграции наилучшим образом от-
ражает интенсивность пешеходного движения на улицах [19, 20].

Несмотря на то, что существует много измерений интеграции, для из-
учения было принято измерение интеграции ХХ в. по Хиллиер и Хансен 
[21]. Произведено два типа анализа интеграции. В первом случае был из-
мерен уровень интеграции в радиусе всего города, а во втором — в радиусе 
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данного углового расстояния (рис. 5, 6). Если в первом анализе наивысшие 
результаты сконцентрированы в центре города и снижаются по отдалению 
от центра, то во втором — высокие результаты интеграции получаются и за 
пределами центра. Второй анализ позволяет выявить улицы наивысшей ин-
теграции местного значения. Эти улицы, обладая соответствующей структур-
ной ценностью, могут быть местами организации центров административ-
ных округов.

Рис. 5. План интеграции улиц г. Ере-
вана

Рис. 6. План местной интеграции 
улиц г. Еревана

Составленные планы могут быть применены в оценке расположения и до-
ступности разных типов объектов общественного обслуживания. В то же вре-
мя, принимая во внимание тот факт, что план расстояний может быть состав-
лен в отношении одного и более объектов, он позволяет рассчитать взаимное 
расположение радиусов обслуживания одинаковых объектов.
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A.G. Avetisyan

STRUCTURAL VALUE OF YEREVAN STREETS

The absence of the methods of urban analysis in the process of urban development 
of Yerevan is the reason of urban planning activities that tend to decrease the urban 
value of Yerevan territories. Meanwhile the studies in the sphere of urban planning and 
urban analysis prove the dependence of the life in the city on its structure and distribu-
tion of the functions. The mentioned issue highlights the importance of urban analysis. 

The paper discusses space syntax, which is one of the initial methods of urban 
analysis. The basic concept of Space syntax is based on the assumption that urban fab-
ric can be presented and studied as a power graph. The method provides the measures 
that evaluate the land use, traffic and pedestrian movement, land value and even car-
bon emissions. The paper discusses also recent attempts of integration of space syntax 
method into GIS environment. GIS databases provide researchers with vast amount of 
urban data. Analyses presented in the current paper were performed on the basis of the 
open street map, which was imported from the GIS environment. With the application of 
space syntax methods analysis of connectivity, integration choice (betweenness) and 
depth from the city center were performed to evaluate the structural value of Yerevan 
streets. Municipal regions of Yerevan were classified by the level of their accessibility and 
by their distances from the city center on the base of the results of depth measures from 
the city center. Evaluation of the street network aims to define the most integrated and 
centrally positioned parts of the city. These areas can be locations for the organization of 
sub centers of Yerevan in the municipal regions.

Key words: Space syntax, graph analysis, urban value, Yerevan, street network, 
metric distances, angular distances.
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