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ВВЕДЕНИЕ 
Целью курсовой работы является приобретение практических 

навыков по проектированию систем водоснабжения и водоотведе-
ния зданий с учетом современных требований общества к охране 
окружающей среды, рациональному использованию водных ресур-
сов, надежности и бесперебойности предоставления коммунальных 
услуг гражданам РФ. 

В феврале 2008 г. по обращению Минрегионразвития России 
Российская ассоциация водоснабжения и водоотведения приступила 
к разработке концепции ФЦП «Чистая вода», которая охватит весь 
комплекс вопросов, связанных с обеспечением россиян чистой во-
дой. Данной программой предусматриваются установка оборудова-
ния для дополнительной отчистки воды, сохранение водных объек-
тов и экосистем, а также создание единой федеральной системы мо-
ниторинга и контроля качества воды на всех этапах от водоисточни-
ка до потребителя. 

Основные принципы концепции ФЦП «Чистая вода»: 
– общедоступность и прозрачность программы для каждого жи-

теля России; 
– создание частной правовой базы в сфере водопользования, 

принятие пакета необходимых законов на основе комплексного ау-
дита отраслевого законодательства; 

– поддержка отечественных производителей продукции для от-
росли (труб, оборудования, химических реагентов), развитие про-
мышленных мощностей вблизи размещения сырьевых ресурсов; 

– равнодоступность регионов к инвестициям, для чего необхо-
дима разработка механизма финансирования систем водоснабжения 
и водоотведения с учетом привлечения бюджетных средств частных 
инвестиций; 

– создание региональных целевых программ поэтапной модер-
низации систем водоснабжения и водоотведения с учетом привлече-
ния собственных ресурсов и внешних заимствований; 

– создание государственного органа, ответственного за развитие 
систем водоснабжения и водоотведения. 

Системы водоснабжения и водоотведения являются обязатель-
ным атрибутом цивилизованного общества. Их работа существен-
ным образом влияет на жизнь людей, поэтому в процессе проекти-
рования необходимо принимать рациональные конструктивные ре-
шения, соблюдать требования нормативных документов, минимизи-
ровать отрицательное влияние на окружающую среду. 
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Большинство людей регулярно пользуются внутренними систе-
мами водоснабжения и водоотведения, и от функционирования са-
нитарно-технического оборудования зданий существенно зависит 
уровень удовлетворенности жизнью населения РФ. 

При проектировании систем водоснабжения и водоотведения 
данной курсовой работы используются такие документы, как                
СанПиН 2.1.4-1071-01; СНиП 2.04.01-85* и др. 

Будущим специалистам в области «Строительство» необходимо изу-
чить принципы устройства систем внутреннего водоснабжения и водоот-
ведения, знать основные материалы и оборудование, применяемые при их 
монтаже: трубы, фасонные части и арматуру, санитарные приборы и насо-
сы, ознакомиться с основами их проектирования и расчета. 

 
I. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
Курсовая работа выполняется с учетом действующего СП 

31.13330.2012 (СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канали-
зация зданий») по индивидуальным заданиям. Исходные данные для 
расчетов и проектирования студент принимает по табл. 1 в соответ-
ствии с номером задания, назначенным преподавателем-
консультантом. 

Генплан участка застройки в соответствии с номером варианта 
задания принимается по прил. 1. Общие данные: 

– высота этажа от пола до пола hэт = 3 м; 
– высота технического подполья hп = 2 м.  
Дополнительные данные: 
– географическое положение места строительства жилого дома 

(область)__________________________________________________; 
– количество секций_____________________________________; 
– отметка дна колодца наружной водопроводной сети принима-

ется в зависимости от глубины промерзания в данном регионе. 
 

II. СОСТАВ И ОБЪЕМ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 
Работа состоит из графической части (1 лист формата А1) и сбро-

шюрованной расчетно-пояснительной записки (10–15 с. машинописно-
го текста, напечатанного на одной стороне листа формата А4). 

Графическая часть должна содержать: 
1. План типового этажа здания в масштабе 1:100 с нанесенными 

элементами санитарно-технических систем: санитарных приборов, 
водопроводных и канализационных стояков, распределительных и 
отводящих трубопроводов и т.п. 
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2. План подвала или технического подполья с нанесенными 
элементами трубо-проводов и санитарно-технического оборудова-
ния нулевого цикла. 

3. Генплан участка с наружными сетями водопровода и канали-
зации и центральным тепловым пунктом (ЦТП) в масштабе 1:500. 

4. Выкопировку узла ЦТП с насосными агрегатами, обвязкой 
трубопроводов и необходимой арматурой в масштабе 1:50. 

5. Аксонометрическую схему водопроводной сети в масштабе 
1:100 с деталировкой типовых подводов. 

6. Аксонометрическую схему канализационных стояков и дик-
тующего выпуска из здания с показом всех отводных линий в масштабе 
1:100. 

7. Продольный профиль внутриквартальной (дворовой) сети ка-
нализации в масштабе Мгор =1:500, Мверт =1:100. 

8. Монтажный узел (по указанию преподавателя) со всеми необ-
ходимыми фасонными частями. 

Расчетно-пояснительная записка должна содержать: 
1. Общую часть с исходными данными для проектирования и 

обоснованием принятых решений по разделам «Водоснабжение» и 
«Водоотведение» (далее везде «Канализация», так как курсовая ра-
бота касается внутренней системы канализации зданий), а также 
библиографический список, включающий нормативные документы. 

2. Раздел «Водоснабжение», в котором производится: 
– выбор системы холодного водоснабжения, схемы и конструкции 

сети; 
– выбор оборудования, материалов, способа прокладки и соеди-

нения труб; 
– гидравлический расчет водопроводной сети, насосных установок 

с обязательным изображением расчетной схемы в пояснительной за-
писке и составлением спецификации материалов и оборудования. 

3. Раздел «Канализация», в котором производится: 
– выбор схемы и конструкции системы внутренней канализации; 
– выбор оборудования, материалов, способов прокладки и со-

единения труб; 
– расчет и проектирование дворовой сети канализации; 
– описание отдельных монтажных узлов с составлением специфи-

кации материалов и оборудования системы внутренней канализации. 
 

III. ПОДГОТОВКА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ                            
ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

В соответствии с количеством секций вычерчивается план типо-
вого этажа. Студенты, обучающиеся по специальности «Инженер-
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В данной курсовой работе в жилых зданиях проектируют только 
систему холодного хозяйственно-питьевого водоснабжения, условно 
считая, что трубопроводы горячего водоснабжения принимаются 
аналогичных диаметров и размещаются в здании параллельно тру-
бопроводам холодного водоснабжения. 

Системы внутреннего водопровода включают вводы в здание, во-
домерные узлы, разводящие сети, стояки, подводки к санитарным при-
борам, насосные установки, водоразборную, смесительную, запорную 
и регулирующую арматуру. 

Выбор системы внутреннего водопровода производится с уче-
том технико-экономических, санитарно-гигиенических и противо-
пожарных требований. 

Для жилых зданий менее 12 этажей рекомендуется принимать 
тупиковую схему сети с нижней разводкой внутреннего водопрово-
да холодной воды с одним вводом [СНиП 2.04.01-85*, п. 9.1]. 

При разработке схемы водопровода необходимо внимательно изу-
чить планы подвала, этажей и расположение санитарных приборов, а 
после этого определить места расположения стояков на плане типового 
этажа. 

Водопроводные стояки целесообразно размещать совместно с ка-
нализационными стояками в шахтах при использовании санитарно-
технических кабин заводского изготовления или в нишах при сборке 
стояков и монтаже санитарно-технических устройств на строительной 
площадке. 

В каждой квартире на плане этажа синим цветом размечают раз-
водки трубопроводов внутреннего водопровода от водопроводного 
стояка до санитарных приборов (рис. 3). Разводящие трубопроводы 
прокладывают вдоль ограждающих конструкций на высоте 0,2...0,3 м 
над полом с уклоном к стоякам не менее 0,002 при монтаже из отдель-
ных элементов на строительной площадке и на высоте 0,9...1,1 м – при 
монтаже санитарно-технических кабин. Прокладку магистральных раз-
водящих трубопроводов, объединяющих все стояки при нижней раз-
водке в подвалах, производят открыто. 

Магистральные трубопроводы прокладывают вдоль внутренней 
капитальной стенки или колонн на 40...50 см ниже потолка подвала, 
а ответвления к стоякам прокладывают под прямым углом. Трубо-
проводы крепятся на кронштейнах или крючках. Магистральные 
трубопроводы проектируют с уклоном 0,002...0,005 в сторону ввода 
в здание для спуска воды из системы водоснабжения здания. Их со-
единяют с поливочными кранами диаметром 25 мм, которые распо-
лагают с наружной стороны здания в нишах на высоте не менее 
35 см от отмостки через 60...70 м по периметру здания. С внутрен-
ней стороны здания устанавливают запорный вентиль и заглушку 
для выключения поливочного крана на зиму. 
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Магистральный трубопровод соединяется с водомерным узлом 
и вводом в здание. 

2. Водопроводный ввод и водомерный узел 
Вводом называется участок трубопровода от городской водо-

проводной сети до водомерного узла (рис. 4). Трубы водопроводно-
го ввода необходимо прокладывать по кратчайшему расстоянию че-
рез ЦТП под углом 90° к стене здания и с уклоном 0,002...0,005 к 
городскому водопроводу. Вводы монтируются из чугунных рас-
трубных труб диаметром 65, 80, 100 и 150 мм (ГОСТ 21053-75) или 
стальных труб (ГОСТ 3262-75) диаметром до 50 мм включительно с 
нанесением противокоррозионного покрытия. Пересечение ввода со 
стенами подвала следует выполнять под углом 90° с зазором 0,2 м 
между трубопроводом и строительными конструкциями с заделкой 
отверстия в стене водонепроницаемыми, эластичными материалами. 
Во влажных грунтах заделка отверстия производится с использова-
нием сальника. 

 

 
Рис. 4. Схема ввода водопровода через ЦТП: 

1 – ввод; 2 – врезка ввода в наружную водопроводную сеть; 3 – задвижка; 
4 – колодец городского водопровода 

 
Водопроводные сети проектируют в увязке с сетями канализа-

ции. Расстояние по горизонтали в свету между вводами водопровода 
и выпусками канализации должно быть не менее 1,5 м при диаметре 
ввода до 200 мм. При пересечении водопроводных трубопроводов с 
канализационными расстояние в свету по вертикали должно быть не 
менее 0,4 м, с другими трубопроводами – не менее 0,2 м. 

Ввод водопровода в здание следует осуществлять симметрично 
водопроводным стоякам, с тем чтобы при дальнейшем проектирова-
нии магистральных трубопроводов расчетные расходы воды и поте-
ри напора в них были приблизительно одинаковы. 
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должна включать все элементы от расчетного прибора до ввода в 
здание. На схеме указывают водоразборную, запорную и предо-
хранительную арматуру; обозначают отметки пола подвала, пер-
вого и верхнего этажей, отметки ввода водопровода и земли в 
месте ввода в здание, отметки осей насосов. Нумеруют расчетные 
участки вдоль расчетного направления, начиная от диктующей 
(расчетной) точки (прибора) или наиболее удаленного и высоко 
расположенного водоразборного прибора до места присоединения 
ввода к городскому водопроводу. 

После выполнения гидравлического расчета внутреннего водо-
провода на аксонометрической схеме проставляют диаметры и дли-
ны расчетных участков вдоль расчетного направления. 

Запорную арматуру (задвижки и вентили) устанавливают: 
– в местах подсоединения ввода к городской водопроводной сети; 
– перед водосчетчиком и после него; 
– на всасывающих и напорных трубопроводах насосных установок; 
– у основания стояков CНиП 2.04.01-85*; 
– на ответвлениях в каждую квартиру, перед смывными бачками 

и водонагревателями; 
– на ответвлениях к поливочным кранам. 
На трубах диаметром 50 мм и более устанавливают задвижки. 

Конструкция водоразборной и запорной арматуры должна обеспечи-
вать плавное регулирование потока воды. 
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