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Раздел 1
ТЕОРИЯ ПОВЕДЕНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЯ НА РЫНКЕ

Основные определения и утверждения

1.1. Функции спроса по Маршаллу, косвенная 
функция полезности. Функции спроса по Хиксу. 
Функция расходов. Тождество Роя и лемма Шепарда

Обозначим через x̂1  величину спроса на 1‑й товар, а через x̂2  – 
величину спроса на 2‑й товар. Они определяются как решение задачи 
оптимизации потребительского выбора (1.1), (1.2):

U (x1, x2) → max, (1.1)

p1 x1 + p2 x2 = M, (1.2)

где p1, p2 – цены 1‑го и 2‑го товаров, соответственно; М – доход по‑
требителя; х1 и х2 – количества 1‑го и 2‑го товаров.

Функции спроса по Маршаллу D1 и D2 для 1‑го и 2‑го товаров опи‑
сывают множество возможных решений задачи оптимизации потре‑
бительского выбора (1.1), (1.2) при различных значениях цен p1 и p2 
и дохода потребителя М, т.е.

ˆ ( , , ), ˆ ( , , ).x D p p M x D p p M1 1 1 2 2 2 1 2= =

Функции спроса D1(p1, p2, M) и D2 (p1, p2, M) однородны нулевой 
степени по всем переменным, т.е. для любого числа γ > 0

ˆ ( , , ) ( , , ) ˆ , , .1 1 21 2 1 2D p p M D p p M x ii i i= ⋅ ⋅ ⋅ = =γ γ γ (1.3)

Косвенной (неявной) функцией полезности называется функция

U x x U D p p M D p p M v p p Mˆ , ˆ ( , , ), ( , , ) ( , , ),1 2 1 1 2 2 1 2 1 2( ) = [ ] = (1.4)

где v ( p1, p2, M ) – максимум функции полезности в задаче (1.1), (1.2).
Свойства косвенной функции полезности можно найти в [10, 

с. 26−27].
При анализе поведения потребителя наряду с задачей оптимиза‑

ции потребительского выбора (1.1), (1.2) возникает задача другого 
рода: заданы желаемый уровень полезности U и цены товаров, как 
достичь этого уровня полезности с наименьшими затратами?
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Аналитическая форма задачи минимизации расходов при дости‑
жении заданного уровня полезности имеет вид

m = p1x1 + p2 x2 → min; (1.5)

U x x U1 2, .( ) = (1.6)

Функции спроса по Хиксу (функции компенсированного спроса) 
H1 и H2 для 1‑го и 2‑го товаров описывают множество возможных 
решений задачи оптимизации потребительского выбора (1.5), (1.6) 
при различных значениях цен p1 и p2 и уровня полезности потреби‑

теля U , т.е. 

x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  


x H p p U2 2 1 2= ( , , ).

Функции спроса 

x H p p U1 1 1 2= ( , , )  и 


x H p p U2 2 1 2= ( , , )  однородны 

нулевой степени по переменным p1 и p2, т.е. для любого числа γ > 0

H p p U H p p U x ii i i( , , ) ( , , ) , , .1 2 1 2 1 2= ⋅ ⋅ = =γ γ 
(1.7)

Функцией расходов называется функция

m p p U p H p p U p H p p U( , , ) ( , , ) ( , , ).1 2 1 1 1 2 2 2 1 2= + (1.8)

Свойства функции расходов можно найти в [13, с. 34–35].

Утверждение 1.1.1. Тождество Роя

ˆ ( , , )
ˆ

( , , )
( , ).1 1 21 2 1 2∂

∂
= −

∂
∂

=
v p p M

p
x

v p p M

M
i

i
i (1.9)

Утверждение 1.1.2. Лемма Шепарда

∂
∂

=
∂

∂
=

m p p U

p
x

m p p U

p
x

( , , )
,

( , , )
.1 2

1
1

1 2

2
2

 
(1.10)

1.2. Анализ спроса: множество (линия) «доход – потребление», 
линия «цена – потребление», линии Энгеля, линии спроса. 
Классификация товаров

Множество решений {( , )}x x1 2  задачи оптимизации потребитель‑
ского выбора (1.1), (1.2) при неизменных значениях цен p p p= ( , )1 2  
и изменении только дохода потребителя М называется множеством 
«доход – потребление».

В частном случае это множество может быть линией.

Множество решений {( , )}x x1 2  задачи оптимизации потребитель‑
ского выбора (1.1), (1.2) при изменении цены 1‑го товара p1 и неиз‑
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менных значениях цены 2-го товара p2  и дохода М называется 
линией «цена 1-го товара – потребление».

Аналогично определяется линия «цена 2-го товара – потребление».
Линия Энгеля описывает зависимость величины спроса на товар 

от дохода.
Если в функции спроса по Маршаллу для i-го товара Di (p1, p2, M), 

(i = 1, 2) зафиксировать цены на некотором уровне, то линия Энгеля 
для этого товара будет описываться уравнением:

ˆ ( , , ), , .x D p p M ii i= =1 2 1 2

Линия спроса описывает зависимость величины спроса на i-й то-
вар от цены этого товара.

Различают линии спроса двух видов: по Маршаллу и по Хиксу.
Если в функции спроса по Маршаллу для i-го товара Di (p1, p2, M), 

(i = 1, 2) зафиксировать цену другого товара и доход на некотором 
уровне, то получим линию спроса по Маршаллу для i-го товара. Для 

1-го товара она будет описываться уравнением ˆ ( , , ),x D p p M1 1 1 2=  

а для 2-го товара – уравнением ˆ ( , , ).x D p p M2 2 1 2=
Если в функции спроса по Хиксу для i-го товара 

�
x H p p Ui i= ( , , ),1 2  

(i = 1, 2) зафиксировать цену другого товара и полезность на некото-
ром уровне, то получим линию спроса по Хиксу, или линию ком-
пенсированного спроса для i-го товара. Для 1-го товара она опи-

сывается уравнением 
�
x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  а для 2-го товара – уравне-

нием 
�
x H p p U2 2 1 2= ( , , ).

Если для i-го товара выполняется закон спроса, т.е. 
∂
∂

<
D

p
i

i

0
(i = 1, 2), то такой товар называется обыкновенным.

Если для i-го товара не выполняется закон спроса, т.е. 
∂
∂

>
D

p
i

i

0  
(i = 1, 2), то такой товар называется товаром Гиффена.

Если величина спроса (по Маршаллу) на i-й товар уменьшается 

с ростом цены j-го товара и наоборот, т.е. 
∂
∂

<
D

p
i

j

0  (i, j = 1, 2 и i ≠ j),

то i-й товар дополняет j-й товар в потреблении и является общим до-
полнителем j-го товара.

Если величина спроса (по Маршаллу) на i-й товар увеличивается 
с ростом цены j-го товара и уменьшается при понижении цены j-го 

товара, т.е. 
∂
∂

>
D

p
i

j

0  (i, j = 1, 2 и i ≠ j), то i-й товар замещает j-й товар

в потреблении и является общим заменителем j-го товара.
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Если величина спроса (по Хиксу) на i-й товар уменьшается с рос‑

том цены j-го товара и наоборот, т.е. 
∂
∂

<
H

p
i

j

0  (i, j = 1, 2 и i ≠ j),

то i-й товар дополняет j-й товар в потреблении и является чистым до-
полнителем j-го товара.

Если величина спроса (по Хиксу) на i-й товар увеличивается 
с ростом цены j-го товара и уменьшается при понижении цены j-го 

товара, т.е. 
∂
∂

>
H

p
i

j

0  (i, j = 1, 2 и i ≠ j), то i-й товар замещает j-й товар 

в потреблении и является чистым заменителем j-го товара.
Если с ростом дохода потребителя величина спроса на i-й товар 

увеличивается, а с понижением дохода величина спроса уменьша‑

ется, т.е. 
∂
∂

>
D

M
i 0  (i = 1, 2), то такой товар называется нормальным.

При этом если EM (Di) < 1, то говорят, что i-й товар является това‑
ром первой необходимости. Если EM (Di) = 1, то говорят, что i-й товар 
является товаром второй необходимости. И наконец, если EM (Di) > 1, 
то говорят, что i-й товар является товаром роскоши.

Если с ростом дохода потребителя величина спроса на i-й товар 
уменьшается, и наоборот, с падением дохода потребителя величина 

спроса на i-й товар увеличивается, т.е. 
∂
∂

<
D

M
i 0  (i = 1, 2), то такой

товар называется товаром низкого качества.

1.3. Анализ благосостояния потребителя в статике: компенсационное 
и эквивалентное изменение дохода по Хиксу и по Слуцкому. 
Уравнения Слуцкого в частных производных и в эластичностях. 
Другие уравнения агрегации

Допустим, при доходе М и ценах на товары, равных p1 и p2, пот‑
ребитель выбирает набор x0 = (x10, x20). Если изменяется цена одного 
из товаров, положим, цена 1‑го товара становится равной p1 , то по‑
требитель выбирает новый набор x1 = (x11, x21). Оценить изменение 
благосостояния потребителя, вызванное изменением цены 1‑го то‑
вара, можно, используя такие понятия, как компенсационное изме‑

нение дохода по Хиксу ( )∆M H
K , компенсационное изменение дохода 

по Слуцкому ( )∆M S
K  и эквивалентное изменение дохода по Хиксу 

( )∆M H
Э , эквивалентное изменение дохода по Слуцкому ( )∆M S

Э .
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Определим эти понятия, используя функцию расходов m ( p1, p2, U ) 
и косвенную функцию полезности v ( p1, p2, M ):

∆M m p p U x M m p p v p p M MH
К = − = −( , , ( )) ( , , ( , , )) ;1 2

0
1 2 1 2 (1.11)

∆M p x p x M p x p x p x p x p p xS
К = + − = + − − = −1 10 2 20 1 10 2 20 1 10 2 20 1 1 10( ) ; (1.12)

∆M m p p U x M m p p v p p M MH
Э = ( ) − = −1 2

1
1 2 1 2, , ( ) ( , , ( , , ) ; (1.13)

∆M p x p x M p x p x p x p x p p xS
Э = + − = + − − = −1 11 2 21 1 11 2 21 1 11 2 21 1 1 11( ) . (1.14)

Первая версия уравнения Слуцкого:

∂
∂

=
∂
∂

−
∂
∂

=
D

p

H

p
D

D

M
i ji

j

i

j
j

i , , , .1 2 (1.15)

Вторая версия уравнения Слуцкого:

∂
∂

+
∂
∂

=
∂
∂

+
∂
∂

=
D

p
D

D

M

D

p
D

D

p
i ji

j
j

i j

i
i

j

i

, , , .1 2 (1.16)

Уравнение Слуцкого в эластичностях:

E E E i jij ij
k

j iM= − =α , , ,1 2 (1.17)

где E E Dij p ij
= ( )  – эластичность спроса (по Маршаллу) на i-й товар 

по цене j-го товара; E E Hij
k

p ij
= ( )  – эластичность компенсирован‑

ного спроса (по Хиксу) на i-й товар по цене j-го товара; 
EiM = EM (Di) – эластичность спроса (по Маршаллу) на i-й товар 

по доходу; α j
j jp D

M
=  – доля расходов на j-й товар в доходе потре‑

бителя М.
Уравнение агрегации Энгеля:

α α1 1 2 2 1E EM M+ = . (1.18)

Уравнения агрегации Курно:

α α α α α α1 11 2 21 1 1 12 2 22 2E E E E+ = − + = −, . (1.19)

Уравнения агрегации эластичностей компенсированного спроса:

α α α α1 11 2 21 1 12 2 220 0E E E Ek k k k+ = + =, . (1.20)

Другие уравнения агрегации:

E E E E E EM M11 12 1 21 22 20 0+ + = + + =, . (1.21)
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1.4. Анализ благосостояния потребителя во времени: индексы 
реального дохода и индексы цен. Слабая аксиома выявленных 
предпочтений. Связь между теорией выявленных предпочтений 
и индексами цен

Для оценки изменения благосостояния потребителя во времени 
нам необходимо рассмотреть два периода. Допустим, начальный (ба‑
зовый) период t = 0, а текущий период t = 1. Обозначим доход, цены 
и потребительский набор в базовом периоде t = 0 через М0, 
р0 = ( р10, р20) и Х 0 = (х10, х20), соответственно. Доход, цены и потре‑
бительский набор в текущем периоде t = 1 – через М1, р1 = (р11, р21) 
и Х 1 = (х11, х21). Тогда в принятых обозначениях:
• индекс номинального дохода

M
M

M01
1

0

= , (1.22)

• индекс цен Ласпейреса (базисно взвешенный)

P X
p x p x

p x p x01
0 11 10 21 20

10 10 20 20

( ) ,=
+
+

(1.23)

• индекс цен Пааше (текуще взвешенный)

P X
p x p x

p x p x01
1 11 11 21 21

10 11 20 21

( ) ,=
+
+

(1.24)

• индекс реального дохода Ласпейреса (базисно взвешенный)

I p
x p x p

x p x p01
0 11 10 21 20

10 10 20 20

( ) ,=
+
+

(1.25)

• индекс реального дохода Пааше (текуще взвешенный)

I p
x p x p

x p x p01
1 11 11 21 21

10 11 20 21

( ) .=
+
+

(1.26)

Сформулируем cлабую аксиому выявленных предпочтений (САВП).

САВП. Если потребитель прямо выявленно предпочитает набор А 
набору В, он не может в то же время прямо выявленно предпочитать 
набор В набору А.

Если имеет место САВП, это означает, что поведение потребителя 
рационально, его вкусы не меняются и он покупает набор А, когда 
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может купить набор В, и как бы ни менялись цены товаров и доход 
потребителя, он не станет покупать набор В, если ему по‑прежнему 
доступен набор А.

Если при ценах Р 0 потребитель прямо предпочитает набор А на‑
бору В, а при ценах Р 1 он покупает набор F или D, то это не проти‑
воречит САВП, так как наборы F и D не были доступны потребителю 
при ценах Р 0 (рис. 1, а).

х2

B

A

F

D

P 0 P 1
х1

a)

B

A

P 0 P 1

х2

х1

б)

Рис. 1

Допустим, при ценах P 0 потребитель предпочитает набор А на‑
бору В  (A  B), а при ценах Р1 потребитель выбирает набор В, следо‑
вательно, B  F  и  B  D. В силу транзитивности предпочтений пот‑
ребителя набор А косвенно выявленно предпочитается набору F или D 
(рис. 1, а).

Если при ценах Р0 потребитель прямо предпочитает набор А на‑
бору В, а при ценах Р1 он покупает набор В, т.е. выявленно предпо‑
читает набор В набору А, в то время как ему доступен набор А, то 
имеет место нарушение САВП (рис. 1, б).

Формализация концепции выявленных предпочтений позволяет 
получить следующие выводы:
1) если I01(p0) < 1, то можно утверждать о снижении благосостояния 

потребителя;
2) если I01(p0) > 1, то это само по себе не говорит о повышении бла‑

госостояния потребителя;
3) если I01(p1) > 1, то можно утверждать, что благосостояние потре‑

бителя повысилось;
4) если I01(p1) < 1, то нельзя однозначно утверждать о снижении бла‑

госостояния потребителя.
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ЗАДАЧИ

1.1

1.1.1. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1
2 3

2
1 33, / /( ) = −( ) ⋅ . 

Бюджетное ограничение имеет форму равенства р1х1 + р2х2 = М.

1. Выведите функции спроса по Маршаллу ˆ ( , , ),x D p p M1 1 1 2=  

ˆ ( , , )x D p p M2 2 1 2=  и косвенную функцию полезности v (p1, p2, M).

2. Выведите функции спроса по Хиксу 

x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  

x H p p U2 2 1 2= ( , , )  и функцию расходов m (p1, p2, U).
3. Найдите оптимальный набор потребителя при р1 = 2, р2 = 1, 

М = 48.
4. Приведите геометрическую интерпретацию решения пункта 3.
5. Покажите, что косвенная функция полезности v (p1, p2, M) 

и функция расходов m (p1, p2, U) взаимно обратные функции.
6. Используя лемму Шепарда, выведите функции спроса по Хиксу 

для обоих товаров.
7. Используя тождество Роя, выведите функции спроса по Мар‑

шаллу для обоих товаров.

1.1.2. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1
1 2

2, /( ) = + . Бюджет‑
ное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М.

1. Выведите функции спроса по Маршаллу ˆ ( , , ),x D p p M1 1 1 2=  

ˆ ( , , )x D p p M2 2 1 2=  и косвенную функцию полезности v (p1, p2, M).

2. Выведите функции спроса по Хиксу 

x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  

x H p p U2 2 1 2= ( , , )  и функцию расходов m (p1, p2, U).
3. Найдите оптимальный набор потребителя при р1 = 2, р2 = 3, 

М = 18.
4. Приведите геометрическую интерпретацию решения пункта 3.
5. Покажите, что косвенная функция полезности v (p1, p2, M) 

и функция расходов m (p1, p2, U) взаимно обратные функции.
6. Используя лемму Шепарда, выведите функции спроса по Хиксу 

для обоих товаров.
7. Используя тождество Роя, выведите функции спроса по Мар‑

шаллу для обоих товаров.
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1.1.3. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1
1 3

2
1 42, / /( ) = −( ) ⋅ .

Бюджетное ограничение имеет форму равенства р1х1 + р2х2 = М.

1. Выведите функции спроса по Маршаллу ˆ ( , , ),x D p p M1 1 1 2=  
ˆ ( , , )x D p p M2 2 1 2=  и косвенную функцию полезности v (p1, p2, M).

2. Выведите функции спроса по Хиксу 

x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  

x H p p U2 2 1 2= ( , , )  и функцию расходов m (p1, p2, U).
3. Найдите оптимальный набор потребителя при р1 = 2, р2 = 3, 

М = 18.
4. Приведите геометрическую интерпретацию решения пункта 3.
5. Покажите, что косвенная функция полезности v (p1, p2, M) 

и функция расходов m ( p1, p2, U ) взаимно обратные функции.
6. Используя лемму Шепарда, выведите функции спроса по Хиксу 

для обоих товаров.
7. Используя тождество Роя, выведите функции спроса по Мар‑

шаллу для обоих товаров.

1.1.4. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1
1 2

2
1 2, / /( ) = + . Бюд‑

жетное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М.
1. Выведите функции спроса по Маршаллу ˆ , , ,x D p p M1 1 1 2= ( )  

ˆ ( , , )x D p p M2 2 1 2=  и косвенную функцию полезности v ( p1, p2, M ).
2. Выведите функции спроса по Хиксу 


x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  

x H p p U2 2 1 2= ( , , )  и функцию расходов m ( p1, p2, U ).
3. Найдите оптимальный набор потребителя при р1 = 10, р2 = 15, 

М = 150.
4. Приведите геометрическую интерпретацию решения пункта 3;
5. Покажите, что косвенная функция полезности v (p1, p2, M) 

и функция расходов m (p1, p2, U) взаимно обратные функции.
6. Используя лемму Шепарда, выведите функции спроса по Хиксу 

для обоих товаров.
7. Используя тождество Роя, выведите функции спроса по Мар‑

шаллу для обоих товаров.

1.1.5. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1 2
1 2,( ) = α α  (0 < α1 < 1; 

0 < α2 < 1; α1 + α2 = 1). Бюджетное ограничение имеет форму равен‑
ства: р1х1 + р2х2 = М.

1. Выведите функции спроса по Маршаллу ˆ ( , , ),x D p p M1 1 1 2=  
ˆ ( , , )x D p p M2 2 1 2=  и косвенную функцию полезности v (p1, p2, M);
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2. Выведите функции спроса по Хиксу 

x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  

x H p p U2 2 1 2= ( , , )  и функцию расходов m (p1, p2, U).

3. Покажите, что косвенная функция полезности v (p1, p2, M) 
и функция расходов m (p1, p2, U) взаимно обратные функции.

4. Используя лемму Шепарда, выведите функции спроса по Хиксу 
для обоих товаров.

5. Используя тождество Роя, выведите функции спроса по Мар‑
шаллу для обоих товаров.

1.1.6. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 
 Функция полезности потребителя имеет вид  U(x1, x2) = а1х1 + а2х2 
(а1 > 0, a2 > 0). Бюджетное ограничение имеет форму равенства 
р1х1 + р2х2 = М.

1. Выведите функции спроса по Маршаллу ˆ ( , , ),x D p p M1 1 1 2=  
ˆ ( , , )x D p p M2 2 1 2=  и косвенную функцию полезности v ( p1, p2, M ).

2. Выведите функции спроса по Хиксу 

x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  

x H p p U2 2 1 2= ( , , )  и функцию расходов m ( p1, p2, U ).
3. Покажите, что косвенная функция полезности v ( p1, p2, M ) 

и функция расходов m (p1, p2, U) взаимно обратные функции.

1.1.7. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x
x x

( , ) min ,1 2
1 2

5 3
= 





.

Бюджетное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М.

1. Выведите функции спроса по Маршаллу ˆ ( , , ),x D p p M1 1 1 2=  
ˆ ( , , )x D p p M2 2 1 2=  и косвенную функцию полезности v ( p1, p2, M ).

2. Выведите функции спроса по Хиксу 

x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  

x H p p U2 2 1 2= ( , , )  и функцию расходов m ( p1, p2, U );
3. Найдите оптимальный набор потребителя при р1 = 6, р2 = 5, 

М = 180 и при р1 = 5, р2 = 8, М = 196.
4. Приведите геометрическую интерпретацию решений из пунк та 3 

(на одном графике).
5. Покажите, что косвенная функция полезности v (p1, p2, M) 

и функция расходов m (p1, p2, U ) взаимно обратные функции.
6. Используя лемму Шепарда, выведите функции спроса по Хиксу 

для обоих товаров.
7. Используя тождество Роя, выведите функции спроса по Мар‑

шаллу для обоих товаров.
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1.1.8. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑
ция полезности потребителя имеет вид U(x1, x2) = 5x1 + 3x2. Бюджет‑
ное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М.

1. Выведите функции спроса по Маршаллу ˆ ( , , ),x D p p M1 1 1 2=  
ˆ ( , , )x D p p M2 2 1 2=  и косвенную функцию полезности v (p1, p2, M).

2. Выведите функции спроса по Хиксу 

x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  

x H p p U2 2 1 2= ( , , )  и функцию расходов m (p1, p2, U).

3. Найдите оптимальный набор потребителя при р1 = 4, р2 = 3, 
М = 132 и при р1 = 3, р2 = 4, М = 132.

4. Приведите геометрическую интерпретацию решений из пункта 3.

1.1.9. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 
 Предпочтения потребителя описываются функцией полезности 
U = ln x1 + x2. Доход потребителя равен 8, цены 1‑го и 2‑го товаров 
равны соответственно 2 и 4.

1. Выведите функции спроса по Маршаллу на каждый товар 
и функцию косвенной полезности и найдите оптимальный набор 
потребителя.

2. Выведите функции спроса по Хиксу на каждый товар и функ‑
цию расходов и найдите оптимальный набор полезности, равной 

U  = ln 2 + 1, при заданных ценах.
3. Приведите геометрическую интерпретацию решений из пунк‑

тов 1 и 2.
4. Покажите, что косвенная функция полезности v (p1, p2, M) 

и функция расходов m (p1, p2, M) взаимно обратные функции.
5. Используя лемму Шепарда, выведите функции спроса по Хиксу 

для обоих товаров.
6. Используя тождество Роя, выведите функции спроса по Мар‑

шаллу для обоих товаров.

1.1.10. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 
 Предпочтения потребителя описываются функцией полезности 
U = x1 + 3x2 + 4. Доход потребителя равен 12, цены 1‑го и 2‑го товаров 
равны соответственно 2 и 3.

1. Выведите функции спроса по Маршаллу ˆ ( , , ),x D p p M1 1 1 2=  
ˆ ( , , )x D p p M2 2 1 2=  и косвенную функцию полезности v (p1, p2, M).

2. Выведите функции спроса по Хиксу 

x H p p U1 1 1 2= ( , , ),  

x H p p U2 2 1 2= ( , , )  и функцию расходов m (p1, p2, U).

3. Найдите оптимальные наборы потребителя: при заданных в ус‑
ловии ценах, а также при ценах р1 = 3, р2 = 2 и М = 12.

4. Приведите геометрическую интерпретацию решений пункта 3.
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1.1.11.  Решите  задачу  оптимизации  потребительского  выбора. 
 Предпочтения  потребителя  описываются  функцией  полезности 
U x x= +1 22ln .  Доход потребителя равен 10, цены 1-го и 2-го това-
ров равны соответственно 1 и 2.

1. Выведите  функции  спроса  по  Маршаллу  на  каждый  товар 
и функцию косвенной полезности и найдите оптимальный набор 
потребителя.

2. Выведите функции спроса по Хиксу на каждый товар и функ-
цию расходов и найдите оптимальный набор полезности, равной 

U = 8  при заданных ценах.
3. Приведите геометрическую интерпретацию решений из пунк-

тов 1 и 2.
4. Покажите,  что  косвенная  функция  полезности  v (p1, p2, M) 

и функция расходов m (p1, p2, U) взаимно обратные функции.
5. Используя лемму Шепарда, выведите функции спроса по Хиксу 

для обоих товаров.
6. Используя тождество Роя, выведите функции спроса по Мар-

шаллу для обоих товаров.

1.1.12.  Функция косвенной полезности потребителя имеет вид

v
M

p p
=

5 6

1
1 2

2
1 3

/

/ /
.

1. Выведите функцию спроса по Маршаллу для 1-го товара.
2. Выведите функцию спроса по Хиксу для 2-го товара.

1.1.13.  Функция косвенной полезности потребителя имеет вид

v
M p

p p
= −( )

.
2

4
1

2

1 2

1. Выведите функции спроса по Маршаллу для 1-го и 2-го то варов.
2. Выведите функцию спроса по Хиксу для 1-го товара.

1.1.14.  Функция расходов потребителя имеет вид  m up
p

p
= −2

2
2

14
.

  Выведите функции спроса по Маршаллу для 1-го и 2-го товаров.

1.1.15.  Функция расходов потребителя имеет вид

m u
p p

= +( ) 











< < < <( )α β
α β

α β
α β

1 2 0 1 0 1, , .

1. Выведите функции спроса по Маршаллу для 1-го и 2-го товаров.
2. Выведите функции спроса по Хиксу для 1-го и 2-го товаров.
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1.2

1.2.1. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1
2 3

2
1 33, / /( ) = −( ) ⋅ . 

Бюджетное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М. 
 Известно, что р1 = 2, р2 = 1, М = 48.

1. Выведите уравнение линии «доход – потребление» и уравнение 
линии Энгеля для 1‑го товара, постройте графики этих линий.

2. Выведите уравнение линий «цена 1‑го товара – потребление» 
и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих линий.

3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.

4. Является ли 1‑й товар товаром низкого качества? обыкновен‑
ным товаром? товаром первой необходимости?

5. Является ли 2‑й товар чистым дополнителем (комплементом) 
1‑го в потреблении или только общим дополнителем?

1.2.2. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 

 Функция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1
1 2

2, /( ) = + . 
 Бюджетное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М. 
 Известно, что р1 = 2, р2 = 3, М = 18.

1. Выведите уравнение линии «доход – потребление» и уравнения 
линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих линий.

2. Выведите уравнения линий «цена 1‑го товара – потребление» 
и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих линий.

3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.

4. Определите, является ли 1‑й товар товаром роскоши или това‑
ром низкого качества? товаром первой необходимости?

5. Определите, является ли 1‑й товар чистым заменителем 2‑го 
в потреблении или только общим заменителем?

1.2.3. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1
1 3

2
1 42, / /( ) = −( ) ⋅ .

Бюджетное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М. 
 Известно, что р1 = 2, р2 = 3, М = 18.

1. Выведите уравнение линии «доход – потребление» и уравнение 
линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих линий.

2. Выведите уравнения линий «цена 1‑го товара – потребление» 
и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих линий.

3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.
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4. Определите, является ли 2‑й товар чистым заменителем по от‑
ношению к 1‑му товару.

5. Определите, является ли 2‑й товар общим дополнителем по отно‑
шению к 1‑му товару.

6. Определите, является 2‑й товар нормальным товаром или то‑
варом роскоши.

1.2.4. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 

 Функция полезности потребителя имеет вид U x x x x( , ) / /
1 2 1

1 2
2
1 2= + .

Бюджетное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М. 
 Известно, что р1 = 10, р2 = 15, М = 150.

1. Выведите уравнение линии «доход – потребление» и уравнение 
линии Энгеля для 2‑го товара, постройте графики этих линий.

2. Выведите уравнение линии «цена 1‑го товара – потребление», 
постройте график этой линии.

3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.

4. Определите, является ли 1‑й товар товаром роскоши или това‑
ром низкого качества? товаром первой необходимости?

5. Определите, является ли 1‑й товар чистым заменителем 2‑го 
в потреблении?

1.2.5. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид  U x x x x( , )1 2 1 2
1 2= α α  (0 < α1 < 1, 

0 < α2 < 1, α1 + α2 = 1). Бюджетное ограничение имеет форму равен‑
ства  р1х1 + р2х2 = М.

1. Выведите уравнение линии «доход – потребление» и уравне‑
ния линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих 
линий.

2. Выведите уравнения линий «цена 1‑го товара – потребление» 
и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих линий.

3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.

4. Определите, является ли 2‑й товар чистым заменителем по от‑
ношению к 1‑му товару?

5. Определите, является ли 2‑й товар общим дополнителем по от‑
ношению к 1‑му товару?

6. Определите, является ли 2‑й товар нормальным товаром? това‑
ром роскоши?
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1.2.6. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 
 Функция полезности потребителя имеет вид U(x1, x2) = а1х1 + а2х2 
(а1 > 0, a2 > 0). Бюджетное ограничение имеет форму равенства 
р1х1 + р2х2 = М.

1. Опишите множества (линии) «доход – потребление» и уравне‑
ния линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих 
множеств или линий.

2. Опишите множества (линии) «цена 1‑го товара – потребление» 
и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих мно‑
жеств или линий.

3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.

4. Определите, является ли 2‑й товар чистым заменителем по от‑
ношению к 1‑му товару?

1.2.7. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 

 Функция полезности потребителя имеет вид U x x
x x

( , ) min ,1 2
1 2

5 4
= 





 .

Известно, что р1 = 4, р2 = 3, М = 160.
1. Выведите уравнение линии «доход – потребление» и уравнения 

линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих линий.
2. Выведите уравнения линий «цена 1‑го товара – потребление» 

и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих линий.
3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 

постройте их графики.
4. Определите, является ли 2‑й товар чистым заменителем по от‑

ношению к 1‑му товару?
5. Определите, является ли 2‑й товар общим дополнителем 

по  отношению к 1‑му товару?
6. Определите, является ли 2‑й товар обыкновенным? нормаль‑

ным товаром? товаром роскоши?

1.2.8. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑
ция полезности потребителя имеет вид  U(x1, x2) = 5x1 + 3x2. Бюджет‑
ное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М. Известно, 
что р1 = 4, р2 = 3, М = 132.

1. Опишите множества (линии) «доход – потребление» и уравне‑
ния линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих 
множеств или линий.

2. Опишите множества (линии) «цена 1‑го товара – потребление» 
и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих мно‑
жеств или линий.
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3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.

4. Определите, является ли 1‑й товар чистым заменителем по от‑
ношению ко 2‑му товару? совершенным заменителем 2‑го товара?

1.2.9. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 
 Предпочтения потребителя описываются функцией полезности 
U = ln x1 + x2. Доход потребителя равен 8, цены 1‑го и 2‑го товаров 
равны соответственно 2 и 4.

1. Выведите уравнение линии «доход – потребление» и уравнения 
линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих линий.

2. Выведите уравнения линий «цена 1‑го товара – потребление» 
и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих линий.

3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.

4. Определите, является ли 1‑й товар нормальным товаром? 
 товаром роскоши или товаром первой необходимости?

5. Определите, является ли 1‑й товар чистым заменителем 2‑го 
в потреблении или общим заменителем?

1.2.10. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 
 Предпочтения потребителя описываются функцией полезности 
U = x1 + 3x2 + 4. Доход потребителя равен 12, цены 1‑го и 2‑го товаров 
равны соответственно 2 и 3.

1. Опишите множества (линии) «доход – потребление» и уравне‑
ния линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих 
множеств или линий.

2. Опишите множества (линии) «цена 1‑го товара – потребление» 
и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих мно‑
жеств или линий.

3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.

1.2.11. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 
 Предпочтения потребителя описываются функцией полезности 
U = x1 + 2 ln x2. Доход потребителя равен 10, цены 1‑го и 2‑го товаров 
равны соответственно 1 и 2.

1. Выведите уравнение линии «доход – потребление» и уравнения 
линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих линий.

2. Выведите уравнения линий «цена 1‑го товара – потребление» 
и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих линий.
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3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 
постройте их графики.

4. Определите, является ли 1‑й товар товаром роскоши или това‑
ром низкого качества? товаром первой необходимости?

5. Определите, является ли 1‑й товар чистым заменителем 2‑го 
товара в потреблении?

1.2.12. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x
x

a

x

a
( , ) min ,1 2

1

1

2

2

=






.

Бюджетное ограничение имеет форму равенства: р1х1 + р2х2 = М.
1. Выведите уравнение линии «доход – потребление» и уравнения 

линии Энгеля для 1‑го и 2‑го товаров, постройте графики этих линий.
2. Выведите уравнения линий «цена 1‑го товара – потребление» 

и «цена 2‑го товара – потребление», постройте графики этих линий.
3. Выведите уравнения линий спроса по Маршаллу и по Хиксу, 

постройте их графики.
4. Определите, является ли 2‑й товар чистым заменителем по от‑

ношению к 1‑му товару?
5. Определите, является ли 2‑й товар чистым дополнителем по от‑

ношению к 1‑му товару?
6. Определите, является ли 2‑й товар обыкновенным? нормаль‑

ным товаром?
1.3

1.3.1. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1
2 3

2
1 33, / /( ) = −( ) ⋅ . 

Бюджетное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М. 
 Известно, что р1 = 2, р2 = 3, М = 132.

Допустим, цена 1‑го товара повысилась и стала равной 4.
1. Определите компенсационное и эквивалентное изменения до‑

хода потребителя по Хиксу.
2. Определите компенсационное изменение дохода по Слуцкому.
Используя уравнения Слуцкого, оцените:
3) изменение компенсированного спроса на 1‑й товар при изме‑

нении его цены в точке первоначального оптимума;
4) эффекты дохода и замены по Хиксу для 1‑го товара при изме‑

нении его цены в точке первоначального оптимума;
5) эластичность компенсированного спроса на 2‑й товар по цене 

1‑го в точке первоначального оптимума.
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Используя уравнения агрегации, оцените:
6) эластичность компенсированного спроса на 1‑й товар по его 

цене в точке первоначального оптимума;
7) эластичность спроса на 1‑й товар по доходу в точке первона‑

чального оптимума, используя уравнение агрегации Энгеля.

1.3.2. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. 

 Функция полезности потребителя имеет вид: U x x x x1 2 1
1 2

2, /( ) = + . 
Бюджетное ограничение имеет форму равенства: р1х1 + р2х2 = М. 
 Известно, что р1 = 2, р2 = 3, М = 18.

Допустим, цена 2‑го товара повысилась и стала равной 6.
1. Определите компенсационное и эквивалентное изменения до‑

хода потребителя по Хиксу.
2. Определите компенсационное и эквивалентное изменения до‑

хода по Слуцкому.
Используя уравнения Слуцкого, оцените:
3) изменение компенсированного спроса на 1‑й товар при изме‑

нении цены 2‑го товара в точке первоначального оптимума;
4) эффекты дохода и замены для 1‑го товара по Хиксу при изме‑

нении цены 2‑го товара в точке первоначального оптимума;
5) эластичность компенсированного спроса на 2‑й товар по цене 

1‑го товара в точке первоначального оптимума.
Используя уравнения агрегации, оцените:
6) эластичность компенсированного спроса на 1‑й товар по его 

цене в точке первоначального оптимума;
7) эластичность спроса на 2‑й товар по цене 1‑го в точке первона‑

чального оптимума, используя уравнение агрегации Курно.

1.3.3. Решите задачу оптимизации потребительского выбора. Функ‑

ция полезности потребителя имеет вид U x x x x1 2 1
1 3

2
1 43 2, / /( ) = −( ) ⋅ . 

Бюджетное ограничение имеет форму равенства  р1х1 + р2х2 = М. 
 Известно, что р1 = 2, р2 = 3, М = 18.

Допустим, цена 1‑го товара понизилась и стала равной 5/6.
1. Определите компенсационное и эквивалентное изменения до‑

хода потребителя по Хиксу.
2. Определите компенсационное и эквивалентное изменения до‑

хода по Слуцкому.
Используя уравнения Слуцкого, оцените:
3) изменение компенсированного спроса на 2‑й товар при изме‑

нении его цены в точке первоначального оптимума;




