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УЧЕБНЫЙ КОМПЛЕКС 
«ЭКОНОМЕТРИКА» 

Кафедра математических методов анализа экономики, ауд, 362, 
Статус дисциплины: обязательная, читается в 5—6-м семестрах на 

программе бакалавров по направлению «Экономика». 
Авторы программы и лекторы: Картаев Филипп Сергеевич {kartaev® 

gmail.com), Лукаш Евгений Николаевич (elukash@mail.ru). 

1. Место дисциплины в структуре ООП 
полготовки бакалавра 

Профессиональный цикл. Базовая часть 

Для успешного овладения курсом «Эконометрика» студентам необхо
димы знания по следующим дисциплинам: математический анализ, 
линейная алгебра, теория вероятностей, математическая статистика, 
микроэкономика, макроэкономика, английский язык. 

2. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Нагрузка В часах В кредитах 

Общая трудоемкость 
(5-й семестр) + (6-й семестр) - всего 

144+ 144 = 288 4 + 4 = 8 

В том числе: аудиторная 64 + 64= 128 

4 + 4 = 8 

самостоятельная 72 + 72 = 144 

4 + 4 = 8 

контактная 8 + 8 = 16 

4 + 4 = 8 

Форма итогового контроля 5- Й семестр — зачет 
6- й семестр - экзамен 

3. Цель и задачи дисциплины 

Цель курса - познакомить студентов бакалавриата с методами эконо-
метрического анализа. 
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Предполагается подробное знакомство с базовыми методами, а 
также менее подробный обзор ряда дополнительных методов, исполь
зуемых в современных прикладных эмпирических исследованиях. 

Студенты, освоившие курс эконометрики, должны уметь анализи
ровать научные статьи и другие источники, в которых приводятся ре
зультаты эконометрических расчетов, оценивать обоснованность и 
корректность выводов, сделанных на основе этих расчетов. 

Студент, освоивший курс эконометрики, должен быть способен 
проводить самостоятельные эмпирические исследования на основе ме
тодов эконометрического анализа: 

• осуществлять сбор, подготовку и предварительный анализ дан
ных; 

• формулировать экономические гипотезы в терминах экономе
трических моделей; 

• осуществлять необходимые эконометрические расчеты с при
менением специализированного эконометрического программ
ного обеспечения для проверки сформулированных гипотез от
носительно анализируемых данных; 

• оценивать качество полученных эконометрических моделей; 
• содержательно интерпретировать результаты эконометрическо

го моделирования. 

4. Календарно-тематический план 
(разделы дисциплины и виды занятий в часах) 

5-й семестр 

1 
* 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу студентов и трудоемкость (в часах) 

1 
* Аудиторная работа 

Контактный 
час 

Самостоя
тельная 
работа 

студента 

1 
* 

лекция семинар консультация 

1 Тема 1. Введение 2 2 5 

Тема 2. Модель парной 
регрессии с нестохасти
ческими регрессорами 

4 4 10 

4-5 Тема 3. Модель множе
ственной регрессии с не
стохастическими регрес
сорами: общий обзор 

4 4 2 8 
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Продолжение табл. 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу студентов я трудоемкость (в часах) 

я 
M 
* 

Аудиторная работа 
Контактный 

час 

Самостоя
тельная 
работа 

студента 

лекция семинар консультация 

6 Тема 4, Модель множе
ственной регрессии с 
нестохастическими ре-
гресеорамн: векторно-
матричная форма записи 
и некоторые доказатель
ства 

2 2 
1 

5 

7-8 Тема 5. Некоторые проб
лемы спецификации мо
дели регрессии 

4 4 2 8 

9-10 Тема 6. Обобщенный 
MHK, Гетероекедаеточ
ность 

4 А 10 

11-12 Тема 7. Стохастические 
регрессоры. Асимптоти
ческий подход в эконо
метрике 

4 4 2 8 

13-14 Тема 8. Метод инстру
ментальных переменных, 
двухшаговый M H K 

4 4 2 8 

15-16 Тема 9, Применение 
метола максимального 
правдоподобия и эконо
метрике. Модели бинар
ного выбора, модели с 
ограничением для зави
симой переменной 

4 4 10 

Всего 32 32 8 72 

6-Й семестр 

1-4 Тема 10. Одномерные мо
дели временных рядов 

8 8 2 18 

5-6 Тема П. Многомерные 
модели временных рядов. 
Статические модели со 
стационарными перемен
ными. Динамические мо
дели со стационарными 
переменными 

4 4 10 



Окончание табл. 

X 
S 
• 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу студентов и трудоемкость (в часах) 

X 
S 
• Аудиторная работа 

Контактный 
час 

Самостоя
тельная 
работа 

студента 

X 
S 
• 

лекция семинар консультация 

7-8 Тема 12. Модели с не
стационарными пере
менными, Коинтеграиин 

4 4 2 8 

9-10 Тема 13, Системы одно
временных эконометри
ческих уравнений 

4 4 10 

11-12 Тема 14. Модели век
торной авторегрессии 
(VAR) и структурной 
векторной авторегрес
сии (SVAR) 

4 4 2 8 

13-16 Тема 15. Панельные 
данные 

8 8. 2 18 

Всего 32 32 H 72 

5. Содержание разделов дисциплины 

5-й семестр 

Тема Ip Введение 

1.1, Эконометрика и ее место в раду экономико-математических 
дисциплин. Задачи и методы прикладной эконометрики. Применение 
эконометрики в прикладных исследованиях: примеры вопросов, от
веты на которые можно получить при помощи эконометрики. 

Типы данных в эконометрическом анализе: пространственные вы
борки, временные ряды, панельные данные. 

Базы данных и программное обеспечение для эконометрических 
исследований: общий обзор, 

1.2, Разница между корреляцией и причинно-следственной связью: 
примеры применительно к эконометрическим исследованиям. Основ
ные подходы к выявлению причинно-следственных связей. 

1.3, Некоторые понятия из теории вероятностей и математической 
статистики, используемые в курсе эконометрики. 
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Случайная величина и ее распределение. Математическое ожида
ние, дисперсия, ковариация, корреляция и их свойства. Квантили и 
процентные точки. 

Генеральная совокупность и выборка. Истинные значения параме
тров и их оценки. Несмещенность и эффективность, 

Оценки математического ожидания, дисперсии, ковариации и кор
реляции. 

Тема 2. Модель парной регрессии с нестохастическими 
регрессорами 

2.1, Функции регрессии и основные задачи статистического ана
лиза парной связи. Метод наименьших квадратов (МНК). Вывод 
МНК-оценок коэффициентов. Качество подгонки; коэффициент де
терминации R2. Связь R2 с коэффициентом корреляции. 

2.2, Предпосылки классической линейной модели парной регрес
сии с нестохастическими регрессорами (объясняющими перемен
ными). Теорема Гаусса-Маркова для парной регрессии, Оценки ре
грессионных коэффициентов и их свойства. Несмещенная оценка 
дисперсии случайной ошибки (S2). Стандартные ошибки оценок ко
эффициентов. 

Статистические выводы в рамках линейной регрессионной мо
дели: построение доверительных интервалов и проверка статистиче
ских гипотез. Тестирование гипотез, относящихся к коэффициен
там регрессии, при помощи ^-статистик. Уровень значимости, f-value 
(^-значение). 

Интерпретация коэффициентов {и условия, при которых она кор
ректна). 

Модель парной регрессии без свободного члена-
2.3, Прогнозирование на основе модели парной регрессии. Наи

лучший линейный несмещенный прогноз. Стандартная ошибка про
гноза. Доверительный интервал прогноза. 

Тема 3. Модель множественной регрессии с нестохастическими 
регрессорами: общий обзор 

3,1, Предпосылки классической линейной модели множественной 
регрессии с нестохастическими объясняющими переменными. Форму
лировка теоремы Гаусса-Маркова для множественной регрессии, ста
тистические свойства МНК-оценок. Несмещенная оценка дисперсии 
случайной ошибки (S2). 

Стандартная ошибка регрессии. Коэффициенты R2 и скорректиро
ванный R 2. 
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3.2, Стандартные ошибки оценок коэффициентов. Проверка гипо
тез с помощью f-статистик. Доверительные интервалы. Проверка зна
чимости уравнения при помощи /-статистики. Проверка значимости 
группы переменных при помощи /-статистики: сравнение «короткой» 
и «длинной» регрессий. 

3.3. Мульти колли неарность. Строгая и нестрогая мультиколлине-
арность. Последствия мультиколлинеарности. Выявление и устранение 
мультиколл и неарности. 

3-4, Фиктивные переменные. Переменные сдвига и наклона. Ло
вушка фиктивных переменных. Целесообразность включения фик
тивных переменных в модель в условиях неоднородности данных. Тест 
Чоу. 

3,5, Преобразование переменных в модели регрессии. Линейная, 
логарифмическая, полулогарифмические и другие формы зависимо
сти. Содержательная интерпретация коэффициентов. Сравнение ли
нейной и логарифмической моделей. Метод Бокса-Кокса. 

Тема 4. Модель множественной регрессии с нестохастическими 
регрессорами: векторно-матричная форма записи 
и некоторые доказательства 

Векторно-матричная форма записи для линейной модели мно
жественной регрессии. Предпосылки классической линейной мо
дели множественной регрессии в векторно-матричной фирме. Вывод 
МНК-оценок в матричной форме. Вывод ковариационной матрицы 
вектора МНК-оценок коэффициентов регрессии. Формулы стандарт
ных ошибок оценок коэффициентов. Доказательство теоремы Гаусса-
Маркова. Тестирование линейного ограничения общего вида (при по
мощи /-статистики). 

Тема 5, Некоторые проблемы спецификации модели регрессии 

Спецификация уравнения: выбор набора переменных и выбор 
функциональной формы зависимости. 

Последствия ошибочной спецификации модели регрессии. 
Последствия невключения в уравнение регрессии переменной, ко

торая должна быть в него включена. Последствия включения в модель 
переменной, которая не должна быть в нее включена. 

Замещающие переменные. 
Критерии для принятия решения о включении переменной в мо

дель. 
Тест на функциональную форму: тест Рамсея (RESET). 
Сравнение невложенных моделей: /-тест. 
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Графический анализ остатков уравнения регрессии. 
Прогнозирование на основе модели множественной регрессии. 

Наилучший линейный несмещенный прогноз. Стандартная ошибка 
прогноза. Доверительный интервал прогноза. 

Основные этапы эконометрического исследования. 

Тема 6. Обобщенный метод наименьших квадратов. 
Гетероскедастичность 

6.1. Обобщенный метод наименьших квадратов.Теорема Айткена, 
Доступный обобщенный метод наименьших квадратов, 

6.2. Гетероскедастичность, Последствия гетероскедастичности, 
Выявление гетероскедастичности; графический анализ, тесты на от
сутствие гетероскедастичности (Уайта, Бреуша-Пагана, Голдфелда-
Квандта). Устранение гетероскедастичности; метод взвешенных наи
меньших квадратов. Стандартные ошибки в форме Уайта. 

Тема 7. Стохастические регрессоры. Асимптотический подход 
в эконометрике 

7.1. Предпосылки классической линейной модели множественной 
регрессии со стохастическими объясняющими переменными. Свой
ства МНК-оценок коэффициентов регрессии со стохастическими объ
ясняющими переменными в случае конечных выборок, 

7.2. Повторение некоторых понятий из теории вероятностей и ма
тематической статистики: асимптотические свойства оценок; предел 
по вероятности; закон больших чисел; центральная предельная тео
рема; состоятельность оценки. 

Асимптотический подход к анализу свойств оценок параметров, 
Два подхода к получению статистических выводов: точный и асимпто
тический. Преимущества асимптотического подхода для прикладных 
исследований. 

7.3. Асимптотические свойства МНК-оценок коэффициентов в ли
нейной модели в случае гомоскедастичности и в случае гетероскеда
стичности случайных ошибок. 

Тема 8. Метод инструментальных переменных. Двухшаговый MHK 

Последствия коррелированности объясняющих переменных и 
случайных ошибок. Проблема эндогенности. Примеры ситуаций, 
приводящих к эндогенности: ошибки измерения, /двунаправленная 
причинно-следственная связь, невключение в модель существенной 
переменной. Метод инструментальных переменных. Двухшаговый 
МНК. Тестирование гипотез. 
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Анализ качества инструментов. Слабые инструменты, тестирова
ние релевантности инструментов. Тестирование экзогенности инстру
ментов, тест Саргана. Тест Хаусмана. Выбор инструментов. 

Тема 9. Применение метода максимального правдоподобия 
в эконометрике. Модели бинарного выбора, 
модели с ограничением для зависимой переменной 

9.1. Метод максимального правдоподобия (ММП). ММП на при
мере модели линейной регрессии. Свойства ММП-оценок. 

Три способа тестирования линейных ограничений: тест Вальда 
(Wald test), тест множителей Лагранжа (LM test), тест отношения прав
доподобия (Likelihood ratio test, LR test) 

9.2. Модели бинарного выбора. 
Линейная модель вероятности (ЛМВ). Преимущества и недостатки 

л м в . 
Логит-модель, пробит-модель. Оценивание параметров логит- и 

пробит-моделей методом максимального правдоподобия. Интерпрета
ция коэффициентов в логит- и пробит-моделях (вычисление предель
ных эффектов). Оценка качества логит- и пробит-моделей. Тестирова
ние значимости коэффициентов в логит- и пробит-моделях, Дальней
шее обобщение: тобит-модель. 

6-й семестр 

Тема 10. Одномерные модели временных рядов 

Временной ряд (BP). Определения и примеры. Стационарность и 
нестационарность. 

Единичные корни. 
Процессы AR(p)< MA(^) 1 ARMA(p, q). Определения, свойства, ав

токорреляционные функции (ACF) и частные автокорреляционные 
функции (PACF). 

Случайное блуждание. Интегрированный процесс порядка к. Про
цесс ARIMA (р, к, д). 

Тестирование стационарности. Тест Дики-Фуллера (на наличие 
единичного корня). Расширенный тест Дики-Фуллера. Некоторые 
другие способы тестирования стационарности. 

Оценивание моделей ARIMA. Процедура идентификации модели, 
Прогнозирование в моделях ARIMA. 

Выделение тренда. Фильтр Ходрика-Прескотта, Сезонность. 
Модель авторегрессионной условной гетероскедастичности 

(ARCH). Различные обобщения модели авторегрессионной условной 



гетероскедастичности (GARCH и др.). Оценивание и прогнозирова
ние. 

Тема 11, Многомерные модели временных рядов. 
Статические и динамические модели 
со стационарными переменными 

Статические модели. 
Автокорреляция случайных ошибок. Последствия автокорреля

ции. Тестирование автокорреляции первого порядка: тест Дарбина-
Уотсона. Прогнозирование в условиях автокорреляции случайных 
ошибок. 

Динамические модели. Модель адаптивных ожиданий. Модель 
частичной корректировки. Тест Грейнджера на наличие причинно-
следственной связи. 

Тема 12. Модели с нестационарными переменными. Коинтеграция 

Последствия нестационарности: ложная регрессия. Коинтеграция. 
Модель коррекции ошибок. Тестирование наличия коинтеграции. 

Тема 13. Системы одновременных уравнений 

Понятие системы одновременных уравнений (CQY). Структурная 
форма модели. Несостоятельность оценок при МНК-оценивании па
раметров модели в структурной форме. Приведенная форма модели. 
Проблема идентифицируемости. Примеры. 

Методы оценивания параметров СОУ: косвенный метод наимень
ших квадратов (КМНК), двухшаговый метод наименьших квадратов 
(2МНК). 

Тема 14. Векторные модели авторегрессии (VAR) 

Векторные модели авторегрессии (VAR) со стационарными пере
менными. Оценивание векторных моделей авторегрессии. Функции 
отклика на импульс, 

Структурные векторные модели авторегрессии (SVAR). 
Векторные модели авторегрессии (VAR) с нестационарными пере

менными: коинтеграция в векторных моделях авторегрессии. Вектор
ная модель коррекции ошибок (VECM). 

Тема 15. Панельные данные 

Преимущества использользования панельных данных в регресси
онном анализе. Модель смешанной (pooled) регрессии. Индивидуаль-
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