


1



2

��� 658.51(075.8)
��� 30.6�73
        �80

� 	 
 � �  : �.�. ������	
�, �.. �����
, �.�. �
���, �.�. �������	�

� � � � � � � � 
 : ������� 
��������� ����	� �����	���
	 ������	�����
��������
	������ ���	����
�
� �����	��!�
	��; �����
 ������ 
�	���	���-
��� �����	��!�
	���� 
�	���	 ������������ ��������
	������ "����#�$�-
����� ���	����
�
�, �������
 
����$����� ���� �.�. �
���

�� ��
�
 �
 �
���� ���
��� �
������. �������������� ���� 	��!� ��� �"-
#�� �� $
�%� �� &�'�% #�%( ������%����� #�� �
���)���� ���
%��(�%�
.

��������	
����� 
��������� : �$�%��� / �. �. &���	-
���� [� ��.] ; ��� �%�. ���. �. �. &���	���'. — ����� :
*+. +�., 2009. — 400 �.

ISBN 978-985-06-1711-8.

����#�
��	�<
�� ��
��
	���� ������� �����	���
	���� 
��-
������', ����	�<
�� 
��������� ��#�$����' � ���
�������%�
	�-
<��' ���#+������
�, 
��������� ����	�� ����	� �����	���
	,
��<
�� �	������ � ���������	�� 
����������: �������', ��!
���	�-
��	�', #�#%�����', ����#����', "������', "���
�����-��$�	�', ��-
��
���������, ����#�
��	�<
�� ����	�� �����	����� � �������
�-
	� ���$��-
����$������ ���	�
��, 	��<$�� 	����� "������$����'
%���������
� 
��������$����� ��������	.

��� �
����
�	 "����#�$����� � 
�	���	���� �������!���
�' 	���	,
�������
�	, #����
���
�	. ��=�
 %
! �����!��	��� ���������
�#�.

��� 658.512(075.8)
��� 30.6�73

ISBN 978-985-06-1711-8 © >���
��!�
	� «*+"'+�� +����», 2009

�80



3
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���$��� "����#��� 
��%��
 �
 �����$�� ���� #�
�����!-
���� � ��#�
�����!���� �����	���
	�, ��	+���� "����
�	-
���
� �� ���
��!���
� �� ����	� ���
�=���' ���$��-
����$�-
����� ���������, "����
�	�� ���# ����	�����. ��$��
	����
	�����
! "
� ���=��< ��%�
� #�=�� ����� 
��
��!���� ���-
$���� �������� �����	���
	�. ?��!�� ��	���#����' 	 "
�'
�
����� ���������
 (��##�����
, "����#��
, 
�	���	��) #�-
=�
 �%@��
�	�� �����
! �����!
�
 �����	���
	�, ��
! �����-
�� ����#������� �� �� ���$+���<.

A��������
 ���=�� �#�
! +�����' ��������, ����#�
! ��-
�$�� ������� ������
����-
��������$����� ��������	, ��-
��	�� 
������-"����#�$����� ���%�����
� ��%�
 �%�����	�-
��� � ���
��, 	���<��� �� ��� ��������; �#�
! ���������	�
!
� 	�	��
! �����	 ��	+���� ��
����	���
� ��������	 � ��-
�!< ���=���� �������� ���# � ��%��
��#��
� ���������.

�����	���
	� �	���
�� %���	# �	���#, ����	�' �����
	�-
	���� �<%��� �%���
	� ����	���#� �
 	��� ��%�
	�����
�.
?��������� � "����#��� — ���
@�#��#� $��
� ������� #���-
���#� 	�������	���
	� ����	�' �����
	�	���� �%���
	�, �

��������$����� ���	�
�� �����	���
	� — %��� "����#�$����-
�� ���
�.

C
���!�� �
���� 
��������$����� ��������	 %�����<
��
�� �����#��
��!�� ������� � ������#�����
�� ��#��, ����-
��, "����#�$����' 
�����, ����������, "������� � ������ ���-
������. D
� ���	����
 ������������	�
! �����	���
	����
������� �� �������� �������� � ����#�
��	�
! ����
����
�������, � 
��=� #�
�������< �� ���	������ 	 �������!��'
���������� «�����	���
	���� 
���������». * "
�# �����
���$�<
�� ����	�� �����	���
	���� �������, 
���	�
������� ��%�
.

���
������� ���������� �����' �� �
���!�# �����	��-
�
	���# ��������# ��
��%�	��� �%@�������� �����������
�	�����', $
� � ���	��� � �%����	���< ��#��
��
��!��' ���-
������.
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>��$���� ����� ���	���
 ����$�
! �����
�	����� � ��
�-
�
	���� ��������� (�������#�$�����, #�����$�����, 
����	�,
#�����%#����, ����$�����, ��#�$����� � %������$�����),

��������� �����#�$�� 
�	���	 (#���, �����, ����	� ���-
���
��
, ���%, #�������� �������), ������%�
�� ���
�����,
�	�=�� �	���' � �����	 (��+��, ��#���=�	����, �����, �	�+�-
���), ����#��� � ����#���������
�	, ������, �����
������ 
�-
	���	 (+������, �����
, #�$�� �����
������ 
�	��), %��-
���!�� �����	���
	 ("
���	' ����
, 	����, ������-	���$��
�������, ��
����!�� � �������!�� 	��������� 	���, ��	�,
%���������!�� � �������!�� ����
��), ���
�
��!�� #����
� #��������, #���$�� ������
�	 (�����#���$��, ���	�$���
#����, ��), #���� ������
�	 (���%���� ������� � ������-
	), �%�� ������
�	. C�� 
��=� ���
 	��#�=���
! ����#�-
��	�
! ������ 	 �%���
� 
��������� ��#�$����' � ���
�����-
��%�
	�<��' ���#+������
�, ������#�
!�� � ����	�#�
�����	�����#� � �������
�	�#� ���$��-
����$������ ����-
�����, 	��<$�� ��+���� "������$����� ���%��#, �	
�#�
���-
��� � �����#�
������ �����	���
	�. >� ���������	�� 
��-
������' 	 �$�%���� �
��=�� 
��������� ��#����������
#�
������	, ����+��	�' #�
��������, "���
������$����� �
"���
����#�$����� #�
�� �%��%�
�� ��!� � #�
������	, ��-
������, ��!
���	���	��, #�#%������, �����������-��#�$�-
����, ����#����� � "������� 
���������, "���
�����-��$�	��

���������, 
��������� ����#�
�� #�
������	, ��	��#�����
%��
���������, ����
���������.

���� ���
��
 �� �����<��� ����	�� �������	.
� E�
��
	���� ������� ��� ����	� �����	���
	����


��������'.
� ?��������$����� ���# ����	�� ����	� �����	���
	.
� C���	 
��������� ��#�$����' � ���
�������%�
	�<-

��' ���#+������
�.
� F��$�� ����	 �����	���
	���� 
��������'.
* ����� ��=���� ������� �#��
�� ���
��' ����$��! 	������	.
�$�%��� �����
�	��� 	 ���
	�
�
	�� � 
���	�' ������##�'

��������� «�����	���
	���� 
���������» � ���������$��
��� �
����
�	 "����#�$����� � 
�	���	���� �������!���
�'
	���	.

��%���
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Ââåäåíèå

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà êóðñà

�����	���
	���� 
��������� ����		�<
�� �� �����!��	�-
��� ��	��#���� ���
�=���' ����� � 
������. D
� 
��%��
 ���-
	��$���� �����' ��##�����
�	, 
�	���	���	-"�����
�	, "����-
#��
�	 ��#��� 	������ ���	��. ?��!�� ��	���#����' 	 "
�'
�
����� ���������
 #�=�
 �%@��
�	�� �����
! �����!
�
 ���-
��	���
	�, ��
! ������� ����#������� �� �� ���$+���<.

A��������
 
����	�� ���=�� �#�
! +�����' ��������, ��-
��#�
! ���$�� ������� ������
����-
��������$����� ���-
�����	, ����	�� 
������-"����#�$����� ���%�����
� ��%�

�%�����	���� � ���
��, 	���<��� �� ��� ��������; �#�
!
���������	�
! � 	�	��
! �����	 ��	+���� ��
����	���
�
��������	 � ���!< ���=���� �������� ���# � ��%��
��#��
�
���������.

�����	���
	� 	 "����#��� �	���
�� %���	# �	���#, ����-
	�' �����
	�	���� �<%��� �%���
	� ����	���#� �
 	��� ��%-
�
	�����
�. ?��������� � "����#��� — ���
@�#��#� $��
�
������� #������#� 	�������	���
	� ����	�' �����
	�	����
�%���
	�, � 
��������$����� ���	�
�� �����	���
	� — %��� "��-
��#�$������ ���
�.

�����	���
	���� 
��������� 	 %��!+���
	� �	��# ���=-
�. G�$��
�< ��� �����
�	��<
 ��%�' ��$�
���� ���������#�-
$�����, 
����	�, #�����%#���� (�����������), %����#�-
$�����, #�����$����� � ������ ��������	. ��� ������%�����

��������$����� ��������	 	 ���#+������
� #����� �� ���
�	��<
�� �%��#� ��� �����$�� 	���	 �����	���
	.

C
���!�� �
���� 
��������$����� ��������	 %�����<
��
�� �����#��
��!�� ������� � ������#�����
�� ��#��, ����-
��, "����#�$����' 
�����, ����������, "������� � ������ ���-
������, $
� ���	����
 ������������	�
! �����	���
	����
������� �� �������� �������� � ����#�
��	�
! ����
����
�������, � 
��=� #�
�������< �� ���	������ 	 �������!��'
���������� «�����	���
	���� 
���������». 
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* "
�# ����� ���$�<
�� ����	�� �����	���
	���� ���-
����, 
���	� ������� ��%�
. ���
������� ����������
�����' �� �
���!�# �����	���
	���# ��������# ��
��%�-
	��� �%@�������� ����������� �	�����', $
� � ���	��� � �%-
����	���< ��#��
��
��!��' ���������.

*��(" ���$���� 	���
 �	���
�� ����$���� �����', ���	���<-
��� �%����$�
! ���%��!+�' 	���� ��������
������%��'
��������� ��� ���#��!+�� ��
��
�� 
����, 	��#���, ��!�,
#�
������	 � "������.

+
�
$
 	���
 — ��
! �����
�	����� � ��
��
	���� ������-
���, ����	�� 
��������� ����	� �����	���
	, ������#�
! �
���������	�#� 
���������#�, �������
�	�#� ���$��-
����-
$������ ���	�
��, �	
�#�
������ �����	���
	�. *�=�� �#�
!
	�	��
! � ���$�
! ������#�����
� ���#���	����, �������-
����	���� � ���	�
�� �����	���
	�.

C%���
	����� ��
��%���
! 	 
�	���� 	�	��
 ��
��%���
! 	
��������� �� ����
�	�����, 
.�. 	 
���������� �����	���
	�. ?��-
������� �����	���
	� 
��%�<
 	�������� "����#�$����� 	�-
��	 ���
��!���
�, �	��<����� ����	���$����# 	���# ���
��!-
���
� �� �
��+���< � 
���������, ����	�', �	��	�<��' 	�-
����� ��
��
	����, 
����$����� � "����#�$����� �����.

H��	��� /��	0�� ���������%�
 — �%����$���� �%���
	� 
�-
	���#� � ������#�. �����	���
	���' ������� ����
�	�����
������
� (
�	��� ��� ������) �����	��
�� �� ��	�������
�
����������� #�
�����!�� "��#��
�	, ���	��#� �����-
����%������ ���%�&��. ���#���#� �����	���
	���� ���
�# 	
����� �����	���
	� 
�	���	 #���
 ���=�
! ���#+����� ��-
���������; 	 ����� �����	���
	� ����� — +���, ���	����
�
,
%��!���, 
��
� � 
.�.

A�	�������
! ��'�
	�' �����
	 �����	���
	� (�%�����	�-
���) � �<��' �� ����%����	���< ��!� (����#�
� 
����) 	 ��-

�	�< 
�	����< ��������< ���	��
�� ���������%�����& ���-
0����&. ��� �%����$���� "����
�	���� ���	�
�� �����	��-
�
	���� ��������	 ���%����#� 	�	��
! � ���$�
! ������-
#�����
� ���#���	���� � ���	�
�� �����	���
	�.

��� �����	���
	� ��������� 	�����<
�� ��� ����	��
(����������!��), 
�� � 	���#���
��!�� ��'�
	��. � ����	-
�# ��'�
	��# �
����
�� 
� ��'�
	��, ��
��� ��	��+�<
��
��� ����%����	���� ����#�
� 
���� 	 ������
, 
.�. %�1����!��
���������%�
. *���#���
��!�#� ��'�
	��#� �	��<
�� �����-
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�	��� ����	�����, �$�
, ������, ���
���! ���
��!���
�, ����-

� 
���� � 
.�.

?���������' �����	���
	� ����	���
 2	���&�$��	
� ���%��(-
���%(. >#���� ��� �����%�
	��
 ��	+���< ��$��
	� � �
��-
$� �
 �����!���#�' 
���������. A����	�
��!��, "����#��� �

��������� �����	���
	� ������
�� 	 
����' 	���#��	��� ���
�����	���
	� 
�	���	.

����
�� � ������
 
���������. «?���������» (�
 ���$. techne —
#��
���
	�, ������
	� � logos — �$����) 	 %��	��!��# ����	���
�	���
�� �����' (�$����#) � #��
���
	�, ������
	�. �$�
	��

�, $
� #��
���
	� ��#�
�����!��, 
� ��� 	�����#������ �-
�!� (#�
�����!�' �%@��
) 	 ��
�	' ������
 ���%����#�
�#�
! ���#� "
��� ��������. ���������� ������## �����	��-
�
	� ������
	���
�� ������ �� ���	�� #��
���
	� �<��' ���
����������� 
������
��
��.

3�1����!�� — �����, ���$�<��� ��	�������
! �����' (#��-

���
	�) � �����%�� � �����
	�� �����	���
	���� ��������	
��� �%��%�
�� ��!� � ������%����
�	 � ���!< ����$���� ��-

�	�' ���������.

* �	��� � ��������# ������������� #�
�����!���� ������-

� 
��������� �
����
�� � #�
�����!�# 
���������# 	 �
��-
$�� �
 ������!�� 
��������', �����<��� ��#�
�����!��
%����, ����	�<��� ������ (�%����	����, ���!
��� � ��.). * #�-

�����!�� 
���������� 	����� ���! #�+��, � 	 ������!�� —
�<��', �� ������������!�� ��$��
	.

* ����$� ����&�%
 %�1����!�� ��� �
�	� 	����
 ���$����
(������) �����=���� ��������	 �����	���
	� 
�	���	 � �����;
	���#�� 	��
������ �	��� #�=�� #��
���
	�# � 
������
��
�-
#�; ������#�����
� ���	�
�� ��������	 �����	���
	� �� ����-
	� ���
����
��� ���	�� �����' $���	���. *��( ���$����: �%����-
$���� ���%��!+��� 	����� ��$��
	���� 
�	���	 ��� ��-
�#��!+�� ��
��
��.

?��������� ���
����� ���	�	��
�� 	 �	��� � 
�#, $
� ��-

��%���
� �%���
	� ����%����<
 ��� 	��#�=���
!< �� ���	-
��
	������ �#�<��#��� �����
	�#� �����	���
	�. *��������
���
�=���' ����� 	 �����	���
	� �	���
�� ��
�$����# ���	�-

�� 
���������.

?��������$����� ���# �����	���
	� 
�	���	 ���
�	��<
-
�� � �$�
�# ��������	 #����$������� �����#��
��!�� �
��������� ����.
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?��������� �	���
�� ��
�$����# ��������$������ ���	�-

�� �����	���
	� � �%���
	� � #�=�
 %
! �����
�	���� ����-
�����' #����!< �	���' (���. 1.1). 

3�1����!�$��	�� ���0��� �����
�	���
 ��%�' ����	��< $��
!
���������%�����!� ���0���
, ����� �������� ��!� 	 �����!
�
�
����$������, #�����$������ � ������ 	����'�
	�' ���	����-
�
�� 	 ����	�' ������
. ��� "
�# ��
���	���� �
���� ������-
������ �������	�
��!���
! ��'�
	�' �� �������< ����	��'
���������, �����!��� ��
��
	���� (��������) �������. 

��� �������� �����	0��� ����#�<
�� 
� ������
, ��� ��-
��$���� ��
��� ������� ������ �����	���
	�. �� ����$����

��������$������ �������� ����	��' ������
 �
���	�
�� 
�-
	���#, �#��
 ���#�
�	��-
����$����< ����#��
���< � ����.

* �����!
�
� 
��������$������ �������� ��
�<
�� �%���$���
&
%���
�(��� ������� (��) — �
��� �����	���
	� � ��
��%��-
���, ��
��� �� �����# "
��� ���	�
�� ����� � 
������ #���

%
! �����!��	�� 	 �������# ����'�
	� 	 ��$��
	� �������-

��!���� ��!� (���������). � 	
���$�# #�
�����!�# �����-
��# �� �
����
�� 	��	��
�� �
��� (��	
���� �����!���#� 	

��������$����� ��������� — ��
�$����� �� �%����	���� %��
���%�' ����%�
��), ����%�=�� 
��������$����� ��
��� (�

��������� 
���������) � �
%��� �����	���
	� (�%����� +��-
#, ����!, �������!���#� �
�$�� 	�� � 
.�.).

?��������$����� ������� ����	�<
�� #�
�����!�#� �
"�����
�$����#� %������#�.

���. 1.1. *���#���'�
	�� � �	��� 	 ���
�#� �%���
	������ �����	���
	�
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�
%���
�(��� #
�
�� �
��=��
 ����� ���������� #��� 	�-
���
	� 	 ����	��� �����	���
	�. ����� ��!�, ���
���	+��
��� �$��
�� 	 
��������$����# �������� (Σ��), ���=�� %
!
��	�� #���� 	����
	 (������
�	 � �
����	, �
%����	), �%����-
	�	+���� 	 �����!
�
� 
��������$������ �������� (Σ��):

Σ�� = Σ�� + Σ��.

��� "
�# �$�
	�<
�� ����%�=�� 
��������$����� ��
�-
�� (Σ��) — %��	��	��
�� ��
��� �����	���
	���� 	����
	
(���������, ���+��, ���������, ���� � 
.�.). * ����	��� ����-
	�' ���#+������
� 	�� "
� ��
��� �
���� ���#���<
��.

F� ����	���� #�
�����!���� %������ ��������<
 	���
������
�, 
.�. 	��=����� 	 ������
�� �
��+���� ����$����-
�� ����$��
	� ������
� � #����#��!�� 	��#�=��#�. *���
����$�
	�<
 �� ������� ��
��$������ ��!�. ��
�����!�'
%����� ���
�	��<
 	 �������� 	��#���.

5���!�%�$��	�� #
�
�� — "
� ����$��
	����� 	��=���� ��-
�������� � ���	������� "������ 	 ���� ������
	����� 
����-
����$������ ��������.

��
�����!�' � "�����
�$����' %����� ���
�	��<
�� ��
������� ����	��� ������
�. 

�����	�����
! "�����
�$������ %������ — 
����	�' %�����,
��
��' 	 �%��# 	��� �
��=��
�� �����<��# �%����#:

ΣQ� = ΣQ� + ΣQ�,

��� Q� — ����$��
	� 		���#�' 
����
; Q� — ����$��
	� �
	�-
��#�' 
����
; Q� — ��
��� 
����
.

*	���#�� 	 ������� 
����
� �����	��
�� �� 
����
, ��-
�
���<��' � ������#� #�
������#� ��	��, � 
����
, 	����-
��<��' 	 �����!
�
� ����$����� (�����#��, "��
�����) ���
��#�$����� ���	������'.

��������� (	
�������) ����

������
�
 	�
����� ����	-
�� ����������<
 �� �����<��� �����: $��
��, �����$�� �
�%�%�����.

7
�%��� �
�
&�%�� ���	���<
 �����
�	�
! 
��������$�-
���� ������� �� 	����� �������	�' ��������� �� ����
��-
��' 
���������. � ��# �
����
: �����
���' ���
�	 ���������
��!�, ���%�����
� �����!��	���� �%�����	����, ��=�#
���	������ �������� (�
����������, ���
��������, 
�#����
�-
��, ��	�����) � 
.�.

�����$��� �
�
&�%�� ���	���<
 ���	��	�
! 
��������$�����
������� ��� 	����� ����' � 
�' =� ��������� � �����!��	���-
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�# ����� 
��������'. � ��# �
����
 �������� ������
��� (#�-

�������#���
!, 
�����#���
!, "�����
�$����� ��
��
 � ��.), �

��=� ��
�����!�' ������
��! (��%��
��#��
! ���������).

8#�#������ �
�
&�%�� ���	���<
 ���	��	�
! ����� 
��-
������$����� �������. � ��# �
����
 	 ���	�< �$����!
����!�� ��
��
 =�	��� ($���	�$������) 
���� �� �������
��������� � ���+���� (�	����
	�������) #�+������ 
���� (	
����=��# 	��=����).

��$��
	����< �
����� 
��������$������ �������� �
��=�-
�
 ���	��! 
���������.

��� �����%�
�� 
��������� �����	���
	 �$�
	�<
�� ��

��!�� ����	�� ���
������ ����	�� ��������	, ���#�-
��<��� �	�'�
	� � ��$��
	���� ������
��� 
�� ��� ��� ���-
���
�	, �� � 
������ ������
	����� "
�� ��������	, ���	���
%���������
�, "����#�$����� �������%������
! � 
.�.

?��������� �$�
��
�� ���
�(���, ����� 
��%��#� 
������-
��$����� ��'�
	�� 	�����<
��, � ��
��
 
���� ����
�$����
�
��
�
	�<
.

9�%���$��	�&� 2%
�
&� �
���%�� ���%�& 
��������$�����
��������	 �	��<
�� �����<���: ���
����� �����	���
	�, ����
��#���������	, #������
����� �����	���
	�, #�+����� ���-
��	���
	�, ���#+����� �����������, �%@��������, ��#%�-
��
, �
����� ��������� ����'�
	�, �������, �����������!-
�� �%@��������.

F� ����	� ���	�
�� ���%��
�
��!�
	�, 	�������� ����
�'-
+�� #������#�	, #�+�� ���	����! ��	� ��������������
���#, ��$�
�<��� ����	� � #������
���� �
���
�� —
���#+����� ��������
��. F� �����<��# "
��� �%����<
��
�
���
�� %���� 	������ ���	�� — �����������'�
	���'
��#����� ��������
	�. * ���
����� 	��#� 
��������$�����
���
�# 	+�� �� ��#�� ��������
	���� ������: �%����	��
�����������!�� �%@�������� �����$�� 	���	 ��� ��+����
�%��$���	�$����� ���%��#.

F��$�� ����	 ����	�' ���#+������
� ���	�	�<
��
	#��
� � �%��# ���	�
��# ���$��' � 
����$����' #���. *��-
�
������� ���	�
�� ����� � ��������� � ������
�� ����$��� 	

����� �. H. ����
����, *. *. ������	�, �. F. �����	�����,
F. >. H��!������, �. A. H���%����, H. �. ���������, A. �. H��-
%��<�� � ��.

�	����� ����������� ������-
������	���� �����
��. ��� ���-
	�
�� ���#+������
� �����
��� �����<��� 
��������:
������
����� �����	���
	�, #���������� � �	
�#�
������,
���
 �����	���
��!���
� 
���� � ��	+���� ��$��
	� 
�	���	.
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* ���#+������
� 	����#� 
�#��#� ��	��+���
	��
�� ���-
��	���
	�. C
���!�� 
��������$����� �������� 	�����<
 ��-
����	�� ��'�
	�<��� ��
�$�� �����, 	 ��
��� ��=�# � ��-
��#�
� �������� ���
������<
�� � ��������<
�� �	
�#�
�����-
	���#� ��
��'�
	�#� � ���
�#�#�, 	��<$�<��#� D*�.

* ������
	����� 
����$������ ��������� ���#+������
!
������
�� �� ��	�'+�� ���$��-
����$����� �����%�
�� ���$-
�� �$��=����' � ����������', �%���=�	�<��� �����$��
�
����� �����
���. F��$�� �������	���� 
��=� 	���
�� 	
���	����
�
�� � ������������	���� 	����.

C�����
	����< 
��������$����� ��������	 �����%�
	��

���#������ ���$�� #�
���	 ����������� �����	���
	�. ���-
���
 	����� 
�	���	 ���������
 	 �����!
�
� ��	+���� ���-
��	���
��!���
� 
����. D
� ���
����
�� %�������� ���	���-
��< ��#������ #�������
�', �%����	��	�<��� 
����$����'
�������� 	 �
������.

F��
@�#��#�' $��
!< ���$��-
����$������ ��������� �	��-
�
�� ��	+���� ��$��
	� � ��������
������%���
�, ���%����
%������$����' ������
� ������
�	 ��
����. * ���
����� 	��#�
��+��
�� ����$� ���
�=���� 
����� ���	�� �����	���
	� ����	-
�� ����	� ������
�	 �� ��+� ���������, ��� ��
���# �%��-
��$�	����! % ��������!��� ��
����, �%��������	����� �� ��-
��#���## ���
���#. * ����	�' ���#+������
� ��������-
���! 
�������� �� ���+������ �����
�#��
� ������%����
�	 �
��
�	� ������$��, ���	�, 	
��� � 
��
!�� %�<�, ���%����
%�<� %�
���� �����
�	�����, ����� ��	
����	. ���+����
��
	���� ������
�	 ��
����� � ���
�$������ ��
����, ������
�	,
���������$���� ��� �����$�� ����� ���������.

����	� ������
 	��%�
	�<
�� �� ������
�	 ���
����-
	���
	� � =�	�
��	���
	�, �#�<��� ���=�' ��#�$����' ���
�	
� �
������. A��=� � 
��������$����� ������� ���	�������
"
��� ��!� 	 ������
 ��
����. *����� ��$��
	� �����	��!-
�
	���� 
�	���	 ���
����
�� %�������� ���#�����< ��	��#��-
�� #�
���	 �%��%�
��, ����	���� �� ������� ������ � ��#��,
#������� � 
����������, %����#�� � #����%�������. 

F���� � �����	���
	���� 
���������� ����	��� ����
!
%��!+�< ���! 	 ��
����������� ���	�
�� �
�����' ���#+-
������
� � 
�# ��## �����%�
	�	�
! ���	��
	�����< ��
��%-
���
�' ��������� 	 
�	����.
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ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÊÀÊ ÎÑÍÎÂÀ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ 

1.1. Îáùèå ïðèíöèïû êëàññèôèêàöèè 
åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ

�	
�	
����� �����		 — "
� �������	�
��!�� � ������#��-
�� ��#������ 	 ���
�#� (������
�, #�
������), ���	������ �
	�������	���< 	 ��' ��	� �	�'�
	. ��� ����#�	, ���	���-
#� ��� ����$���� �� ��������� ��!� ������
� � ������� ��-
����#� �	�'�
	�#�, ���	�<
 %�1����!�$��	�& ���0����&
(%�1����!���). ��� ������
	����� 
��������$����� ��������	
�����!��<
�� ������
 � #�+��. 

���
�
%�& ���	��
�� ��
��'�
	� ��� ��������%�����,
���������$����� ��� ���	������ 
��� ��� ����� 
��������$�-
����� �������� (	���$�' ��
��, ����
��!��� � ��.). �
)��
 —
"
� #������# (��� ��$�
���� #������#�	 � 	���#���
��!��
��
��'�
	), ���������$���' ��� ����%����	���� #�����$�-
���' "������ 	 �������< ��%�
�. ?��������$����� #�+��
����%����<
 ���#�, �	�'�
	� � ����=���� �%��%�
	��#���
#�
������ (���%����, ����
��!��� #�+��� � ��.).

��� 	��# ������%����� 
��������$����� ��������	 	 ����-
	� ��� ��#�$����� �����	���
	�� #����� �� ��� �	��<
�� �#-
��&� ��� �����$�� �����	���
	. * �<%�# �����	���
	� 	�
��-
$��
��, �����#��, ����#�+�	����, ���%����#�� ��� �%����$�-
��� ���
��
� #�=�� �������<��#� 	����
	�#�. * �������#,
������-	���$��#, ����
�	�# � #����� ������ �����	���
	��
���#����
�� 	����	���� � ���!< ��	+���� ������
�����
����� 	����
	 	 ���
	����. ������� ��+�� �	���
�� ��	��+�<-
��# "
���# 	 �����	���
	� ������', #������, ������, #�����
�����
������ ������', ����� #���$�� ������
�	, �	���' �
����
�	, 	�
�#���	, 	��=���� ����� � ��. *� 	��� ����	�
�����	���
	�� ���#���<
�� ������� ����=����� � �����	�-
���. C����� �#�<
�� ���0�/�$��	�� �������, �������� 
��!-
�� �����#� 	��� �����	���
	�. C�� �%����	��� ����	# ��-
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���$����#. F����#��, �����	 ������
�	 ��� ���
�������� ���
�
���������� ���������$�� ��� ����	����� ��� ���$
�=����
=�������
��!���
� #�����������#�	 (�����!���
�� 	 #���$-
��' � ������	��' ���#+������
�); 	����, =���� ������
�	
���	���
�� � ���!< ��	������ �� �� ��
�	���
�. ?���� ������-
�, ��� %��=����, �����
��� ��� ����
�	��� ��� ���%������-
���� �����	���
	�, ��������� — ��� ��������� � ��.

������%����� 
��������$����� ��������	, �����!���#� 	
�����	���
	����' ���
��!���
�, � �
��� ������ �� ���������-
�
� (	���
��
�) ����
��� ����	�� #�=�� �������
! �� 
�� ����-
�: ����$�����, ��#�$����� � %������$����� �������. :���-
$��	�� ������� �	���� � ����%����	����#�, ��� ��
��� ��
���������
 �����
	���� ��#�����' � ��#�$����' �
���
���'
������� 	����
	. ;�&�$��	�� ������� �%����	��� ���%��
�-
##� ��#������#� ��#�$����' �
���
�� (���#��) �����-
�� 	����
	 � �	�'�
	. �����!�$��	�� ������� �	���� � ��-
���!��	����# =�	� #�����������#�	 � ���!< ����$���� 
��-
%��#� ������
�	 (
����������� %��
���������) ��� � 	�����-
��	������# 	 ������
	���� ����	��� ��������	, ���
���<���
	 =�	�' ���
�� (��	��#����� %��
���������).

E�
��
	���� ������� ����	�' 
��������� � �������
���

� ���
�
����
���� �� 	�
������� #�=�� ����������
! ��
��� ����	�� �����: �����#�����$�����, #�����$�����, 
����-
�%#����, #�����%#����, ����$�����, %������$�����. �����-
&�1
��$��	�� ���0���� — "
� ������� 	 =�����
�� ��� ����-
	� ���
�#��, ������
! ��
��� ���������
�� ������#� #���-
���� � ���������#���. C���	�' �����#�����$����� ������-
��	 �	���
�� ������
�
�$����� ��� �����#�����$�����
	����'�
	�� �� ��!� � #�
�����. � ��# �
����
 �������

�������
���	���� =�����
�' � ����	, ���������� =�����
-
�� � ����	� ���
�#, ����#�+�	���� 	 =����� ������, ���-
�������	����, �����%����	���� � ���	���=�=����, �
�
��	�-
���, ���!
��	����, ���
��������	���� � ��������	����.
�	�=���' ����' �����#�����$����� ��������	 �	���
�� ����-
��� ��	�����.

��1
��$��	�� ���0���� — "
� ������� $��
� #�����$������
	���#���'�
	�� 
��. C�� �	��<
�� ����$����#� ��������#� �
�	���� � ����%����	����# ���#, ����=����, ���#���	, ��-
�
��+���� 
	���� 
�� 	 �#����. � ��# �
����
 ������� ��-
#��!$����, �������, ������	����, �#�+�	����, ���
���	����
����������� ���$�� ���
�# � ��. ������$����� �������
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����	�<
�� ������#� #������� 
	���� 
��, �	�=���' ��-
��' ��
��� �	���
�� ���� #�����$������ ��	�����, ��� ���
-
��%�=��� ����, ������
! �����' 	 �����$�� 
�$��� �%��%�
-
	��#��� �%@��
�. 

3�����#&����� ���0���� — "
� �������, �	������ � ����-
����# 
����
 �
 %���� �����
� 
�� (��� ����) � #���� �����-

#. � ��# �
����
 ������� �����	����, ���
��������, �
�-
���������, ����=�����, �����������, 	����	���� � 
.�. A��-
���
! 
����	� ��������	 ���������
�� ������#� 
����������-
$�, �� �	�=���' ����' �	���
�� ������
! 
�#����
��.

�
����#&�����, ��� ��//��������, ���0���� — "
� �������,
�	������ � ��������# 	����
	� 	 �����$�� ������
�� ��-
�
����� �� ����' ��� 	 �����<. � ��# �
����
 �%���%��<, ��-
���%��<, "��
�����<, ���
�������< � ���������, ��+��,
����
��������<, ���
	������ � ��. �	�=���� ���� ������%-
����� #�����%#���� ��������	 �����
�	���
 ��%�' ���-
���
! ������
����' 	����
	� 	 �����$�� �����.

:���$��	�� ���0���� — "
� ������� ������%�
�� ����	�
������
�	, ����	���� �� ������� ������ 	 ��$�
���� � �����-
#� ��������#�. ?��, ���!-���!
����< � �%��
�' ��#�� #�=-
�� �
���
� � �����#�����$����# ��������#. C��%� ������

����#�
��
! �%��%�
�� 	 "���
���
�
�$����# ����, "���
����-
������ �������. 

�����!�$��	�� ���0���� — "
� �������, ������
	���#� �
��#��!< =�	� #�����������#�	 � ���$����#� %������-
$����# ������# �� =�������
��!���
�. � 
���# ��������#
�
����
 %��=����, #����%������$����' ���
��, ���#��
���<
� 
.�.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. L
� 
���� ��
��
	���' �������? 
2. L
� 	 ����#��
� ��� 
��#���# «
���������»? 
3. ����#� 
��#���#� 	 
��������� ���	�<
 ��
��'�
	�, #������#? 
4. ����� 	 ����
� ���#�� �%��� ��������	 	 
��������� ����	� ���-

��	���
	? 
5. ����� ��	��
� �������$����� ������� 	 
��������� ����	� ���-

��	���
	? 
6. ����	 ����	�� ����� ��������	 	 
��������� ����	� �����-

	���
	?
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1.2. Ãèäðîìåõàíè÷åñêèå ïðîöåññû

1.2.1. Õàðàêòåðèñòèêà äèñïåðñíûõ ñèñòåì

F����������', ��� ��
��������', �$�
��
�� ���
�#�, ��
����
���
��
 �� �	�� ��� ������!��� ���. ��=��� ���� �#��
 �	�< ��-
	������
! �������, ��
���< #�=�� #�����$���� �������
!.

F����������� ���
�#� ���
��
 �� ���������' (	��
���-
��') ��� � ������������' (	��+��') ����, ����=�<��'
$��
�� ���������' ���. 

A��
�#, 	 ��
��� 	��+��' ����' �	��<
�� =�����
�, ��-
�	�<
�� ����������#� =����#� ���
�#�#�, � ���
�#, 	
��
��� 	��+��' ����' �	��<
�� ���, — ����������#� ����-
	#� ���
�#�#�. H�
�������� ���
�# $��
� ���	�<
 ���-
�����#� ���
�#�#�.

�����$�<
 �����<��� 	�� ����������� ���
�#: ������-
���, "#��!���, ���, ���, �#, 
�#��.

���	����� — "
� ���
�#�, ���
����� �� =����' ����������-
��' ��� � 
	����' ���������' ��� (�����#��, ���� � #�-
��', ����#��!��� #�����, ��
��� � ����
����#� ������). A��-
������ 	 ��	���#��
� �
 ���#���	 $��
�� ����
�� �� ���%�
(���#�� $��
�� %���� 100 #�#), 
����� (0,1—100 #�#) � �����-
���� (0,1 #�# � #����).

������� — "
� ���
�#�, ���
����� �� =�����
� � ��������-
����� 	 ��' �����! �����' =�����
�, �� �#�+�	�<��'�� �
���	�' (�����#��, #�����, �#��! ���
�
��!���� #���� � 	��).
��� ��'�
	��# ��� 
�=��
� "#��!��� �������	�<
��, �� ���
�����$�
��!�� ���#���� �����! (#���� 0,4—0,5 #�#) ��� ���
��%�	����� �
�%�����
���	 "#��!��� �
���	�
�� ��
�'$�	-
#�, �� �����%�#� � ���������< 	 
�$���� ������=�
��!����
�������.

�	���$���� ������
����� ���������' ��� #�=�
 	�	�
!
�� ������� 	 ������������< ����, � ���%���
. ?���' 	���#�'
������� ���	��
�� ��������� /
�.

>#�<
�� ����	� "#��!���, 	 ��
��� ������������� ����� —
=�����
!, � ���������� ���� — ���.

���� — "
� ���
�#�, ���
����� �� =����' ������������'
��� � ������������� 	 ��' ����!��	 ���� (����	�� ������-
���� ����) (�����#��, ���# � ������ 	�%�
� ������
). ��-
� �� �	��# �	�'�
	�# %����� � "#��!���#.

��� "#��!��' � ��� �����
���� ��	����� ���.
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���, ����, ������ �����
�	��<
 ��%�' �"������. �2����-
��&� ���	�<
 ���������< ���
�#� � �����%�����' ��������-
����' �����' � 
	����' ��� =����' ���������' ����', ��
�-
��� ���
��
 �� $��
�� �
 �	���#������������ �� #���������-
$������ ���#���, �%����<��� �	�'�
	�# ������
!�� 	� 	�	�-
+����# ���
����� %���� ��� #���� ������=�
��!��� 	��#�
(�����#��, #�$��� ��!, �%�����#�� ��� ��#��!$���� �����,
������	����, 
�������
���	�� #���; �������� ��!, �%�����-
#�� ��� ��+�� ������, � ��.). �# �%�����
�� ��� �=������

	������ 
����	�, 
�#�� — ��� ����������� ����.

* �"������� ������������' �����' �	���
�� ��� ��� 	�����,
� ���������' ����' 	 ��� � �#� — 
	���� 	����
	�, 	 
�#�-
��� — =�����
!.

���#�� 
	���� $��
�� ��� ���
�	��<
 3—70 #�#, �#� —
0,3—5 #�#.

3�&
� — "
� ���
�#�, ���
����� �� ����	�' ������������'
���� � ������������� 	 ��' �����! =�����
� (=����� ���-
������� ����). ���#�� =����� �����!, �%����	�	+���� 	 ��-
���!
�
� ����������� 	 
�#���, ���
�	���
 0,3—3 #�#. ��$�-
�
	���# ������
���#, �����
�����<��# ����������
! $��
��
�"������ �� ���#���, �	���
�� �%����( ����������%�. �"�����!
���	�<
 #�����������#, ����� ���
�	��<��� ��� $��
��
�#�<
 �������	' ���#��, � ������������# ��� �����=�-
��� 	 ��# $��
�� ������� ���#���. ������������� �"������'
	 ������� ����
�$���� �� �����
	��
. &�+! ����
��� �"����-
�� �� ���#���# $��
�� ���%��=�<
�� � #�����������# ���-

�#�# (��� ���%�	, �������!�� ����$��#� 
�#�� � ��.).

���������, ��� ��
��������, ���
�# 	 ��	���#��
� �

����$��
	� ��������� ��� #���
 %
! ����- � &��!�	�&�����%-
��&�. F����#��, #������#�����
��' ���
�#�' �	��<
�� #�-
���� (�#��
 �	� ��������� ���: =�� � %����); ���� (���-
�����#� ����#� �	��<
�� #���, =�� � ��.).

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. L
� �	���
�� �	�=���' ����' �����#�����$����� ��������	? 
2. ��� ���������
�� ����
�� �����������' ���
�#? 
3. ����� ��	��
� 	�� ����������� ���
�#? 
4. * $�# ����<$��
�� �
��$�� #�=�� ���������#�, "#��!���#� � ����#�

� $
� � ��� �%���? 
5. * $�# ����<$��
�� �
��$�� #�=�� ��!<, �#�# � 
�#���#? 
6. ����� 	�� ����������� ���
�# ���	�<
 �"������#�?
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1.2.2. Ïåðåìåøèâàíèå

?��������$����� �����$���� ����#�+�	���� 	 =����' ���-
�� ������%�����. D
�
 ������� ���#���<
 	 ����	�' ���#+-
������
� ��� ��
����������� ��#�$�����, 
����	� � #����-
�%#���� ��������	, � 
��=� ��� �����
�	����� ���
	���	,
"#��!��' � ��������'. ��� �������� ��������' �%����$�	��
-
�� ��	��#�����
! ������������� 
	���� $��
�� 	 �%@�#� =��-
���
�, ��� �%����	���� "#��!��' � �"����� ���
����
�� ��	��-
#����� ������������� � ���%����� �� ������� ���#���	 $��-

�� =�����
� 	 =�����
� ��� ���� 	 =�����
�. ������� ����-
#�+�	���� �����!���
�� ��� ��
����������� �����	���� ���
����=����� �%��%�
	��#� #���, ��
����������� #�����%-
#��� (���
	������ � ��.).

A����% ����#�+�	���� ��������<
�� ������
�# ���
��-
���# ����#�+�	��#� #�
������	 � ���!< ����#�+�	����. 

C���	�#� ������
���#�, �����
�����<��#� ������� ��-
��#�+�	����, �	��<
�� ��
����	���
! � "����
�	���
! ����-
#�+�	����, � 
��=� ������ "������ �� ���	������ ��������.
9�%��������%( ����&�)��
��� ���������
�� ����$��
	�#
"������, 		���#�' 	 ������� �%@�#� ����#�+�	��#�' ����
�� ������� 	��#���, 
.�. 	��#���# ���
�=���� ��������� 
��-
������$������ �������� ��� #���#��!�� "�����
�$����� ��-

��
��. 

?��������$����' "����
 �������� ����#�+�	����, ��� 2/-
/�	%�����%( ����&�)��
���, �	���
�� �����
����
���' ��$�-
�
	� ��������. D
� �����
����
��� 	��=��
�� ��-�����#�, 	 ��-
	���#��
� �
 
��������$������ �����$���� ����#�+�	����.

��� ���#������ ����#�+�	���� ��� ��%����/�	
0�� %��-
����1, ��//�������1 � #��1�&�$��	�1 ���0����� "����
�	���
!
����#�+�	���� �����
������
�� �
��+����# ��"�������
�	
������
� ��������	 ��� ����#�+�	���� � %�� ����#�+�	����. 

D����
�	���
! ����#�+�	���� � �#�+�	���� =�����,
����
�$��, ���$�� ���� �����	��
�� �
����!< ���������-
�
� ����$��#�' �#���. 

��� ���#������ ����#�+�	���� 	 ��������� ����$����
��������' ��� "#��!��' "����
�	���
! "
��� �������� #�=��
�����
�����	�
! ��	��#�����
!< ������������� ��� 	 ���.
��	��#�����
! ������������� ��� #�=�
 ��#���
!�� �
 0 ��
1 (��� ���#�+�	���� ��	��#�����
! ��	�� 0, ��� �����# �#�-
+�	���� — 1). ��� ����$���� "#��!��' "����
�	���
! ����-
#�+�	���� 
��=� �����
������
�� ���#���# �%����<�����
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$��
�� ���������' ���. ��� ������
�� ��������	 #���

%
! �����
 �����$�� ��+���� 	 �
��+���� �����!���#�
#�
���	 ������ "����
�	���
� ����#�+�	����.

��� 	������������ ������ ���� �����!��<
 �����<���
�����%: ���	#�
�$����', ������������', �
�
�$����', #�-
����$����'.

����&
%�$��	�� ����&�)��
��� ������
	���
�� ��
�# ���-
�������� �=�
��� ���� (�%$�� 	������) $���� ���' ����#�+�-
	��#�' =�����
�. * ��$��
	� ����#�+�	�<��� ��
��'�
	 	 ��-
����
�� �����!��<
 ��������������
��!�� ��+�
��, �����-

� ������, 
��%, %��%�
�� ��� "����
.

� � � % � 
 � � �����
�	���
 ��%�' 
��%� (��%� �� ���
�#�) �
�
	���
��#�, �	����
�< 	 ���!�� ��� ������!, �� ��
���' ���-
������
�� �=�
' 	�����. ����!�� �=�
��� ����, ��	��#����
�����#���! 		��� $���� =�����
!, ����#�+�	�<
 ��.

D � � � � 
 (	����+�' ���@�#���) ��'�
	��
 �� �$�
 �=�
�-
�� ����, ���
���<���� 	 ��=�<< $��
! ������
� � �%����<��-
�� 
�# 	����+��-	�����< �#��!, ���
���
! ��
���' #��!+�
���
���
� 	��. 

����!�� 	������, �	�����! �� ���
���!��' 
��%�, ���+�-
��<
�� 	�����
	�� �#��!+���� ��	�����, � ������
! 	����+-
��-	�����' �#��� �	���$�	��
��. ��� "
�# �#��! ���$��� #�-

������ � 	���' �����#��
�� �� 
��%��#�< 	��
� � 		���
��
�� ������
�. ��� ���%����#��
� ���� ��	
����
��.

���	#�
�$����� ����#�+�	���� ����#�����
�� ���#���
!
��� 	�
������� ���� (��������� 	������) 	 ��#�$����< ����-
��< � =�����
!<.

���	#�
�$����� ����#�+�	���� �=�
# ����
�# ����#
��� 	������# �����!��<
 	 
�� ���$���, ����� ����#�+�	��#��
=�����
! �%�����
 	����' �����������' ��
�	���
!< � %�-

�� �����+��
 #�����$����� #�+����. ����#�+�	���� �=�-

# ����# — ������� #���' ��
����	���
� � 
��%��
 %��!+��,
$�# ��� #�����$����# ����#�+�	����, ��
��
 "������.

*��	���0������ ����&�)��
��� �����	���
�� #�������
-
�# �����$�	����# =�����
� $���� ���
�#� «������
 (�#���-

��!) — ������������' ����� — ������
 (�#���
��!)». >�
��-
��	���
! ����#�+�	���� �%����$�	��
�� ���
���
!< �������-
���, 
.�. �
��+����# ����$� ��������������� ������ 	 �����-
�� 	��#��� � �%@�#� =�����
� 	 ������
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�' ��	-
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	 �
�
�$����� �#���
���� �� �$�
 ����
�$����' "������ =��-
���
�' ��� ����	.

A
�
�$����� �#���
��� #���
 %
! �� 	�
�	��#� (�������-
	�
��!�� 	�
�) "��#��
�	 �� ����������$���� ����
�� ��-
�=�	�<��' �
���. ��� �	���$���� 	�����
� =�����
� $����
����
�� 
��=� �	���$�	��
��. D
� �#���
��� ���#���<
�� ���
���� � =�����
�. ��� ����$���� "#��!��' =��������
����'
�#��� 	 �%��=������# #����� (��#���
��! ���!���� #�����)
�����!���
�� 	 � � � � 	 � '  � 
 � 
 � $ � � � � '  � # � � � 
 � � !.
��� 
���# �����%� �#�+�	���� "#��!��� � ���#���# $��
�� ��
3 #�# �� �������	��
�� 	 
�$���� ��
��.

��
��� #���
 �#�+�	�
!�� �� �������#�� �� �#�����#�
�
	���
��#�, �������
����, ����������������. ��
�$��� ����-
#�+�	���� 
��%��
 ��
��
 %��!+��� ����$��
	� "������ �
���#����
�� 	 ���$�� 	���#��' ���
	���#��
� � �����' 	��-
���
� ��#�����
�	.

��1
��$��	�� ����&�)��
��� �����!���
�� ��� ��
������-
����� �����#�����$����� ��������	 (����������	����), 
��-
��- � #�����%#����, %����#�$����� ��������	 	 ���
�#��
«=�����
! — =�����
!», «��� — =�����
!» � «��� — =�����
! —

	����� 
���». C�����
	���
�� ��� � ��#��!< #�+���� ���-
��$���� 
���: �����
��, ��#��, ������, ���
�	�, +����-
	� �����������, 
��%����, �������!�� (��� ���$�� �
����
�$�� #���).

& � � � � 
 �  �  # � + � � � �  �  � � � � � � �  # �  (� �������
�
	�������) � � � � � 
 � # � ���#���<
 ��� ����#�+�	���� ���-
�����', �����=���� 
	���� $��
��, ������
! ���=����� ��-

��� ��	�����. ��� ��%�
� 
���� #�+���� �����	�<
�� 	��
�-
���!�� 
��� =�����
�, $
� �����%�
	��
 ���@�#� 
	����
$��
�� �� ��� ������
�. &����
� 	 �����
�� #�+����� #���

%
! �����$��' ������������: �	��-, 
���-, +��
������
��.

��� ����#�+�	���� �����
�#� #�+����#� ���
�
�$��
���
� =�����
�' ����	��� #���� =�����
� 	�����
�� 	#��
� �
�����
�#�, 	 �	��� � $�# "����
�	���
! �������� �$��! �����-
$�
��!��. A ���!< �	���$���� "����
�	���
� ����#�+�	����
	 ������
� ��
���	��	�<
 ��=���� ��������%�����, �����	�=-
�� �����������. D
� �����	��
 
��%�������< ��
���, ���$+��

����	�� ����#�+�	����. C����� #�+���� ��� "
�# ��
��%��<

%��!+� "������, � ��� �$��! %��!+�' 	�����
� =�����
� � ����-
������� #���
 �%����		�
!�� ���
�'�� ���.
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