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�����������

���� �����
������ �	��#������ ��	�	� � ��	���� #��-

	�� �� ��	� ����� �	!�����. A� ����!��!	�� 	�, �� ���	�-
�, � ��	� � �#	
��!��� � ���<�� ����������	�, ��!���
"!����� #�����@ #��
	���, ������	��	 ����	����	� ����-
����%&	� �����
�� �� �����	��, �� ��� �	�����!@���� ���-
����� 	&	 ���"�	 "��� ���	 �������@ �	"�����	 �!����	
�� �����	��, !����	�� � "������	��, � ����	 "!����	 — ��
������@	 ���	!	��� �	!�����. ����	 �"�, #!�����	�� �����-
�	 ������ '�	�"	��� — ����	!@��� � �	�#��!��	 CAD.
������ � ���<���%&���� ��#�!@������	� ������������
�	&	�� �� ��	� ����!�� �������"� �������� �	��% ������
� �����
������ �	��#������.

9 �����&		 ��	�� #����	!@��� �	�!���	 "��������	�-
��% #��"����� #� #�	���!	��% #��!	����� ��������.
9���	�<��� ��#���!	����� ����� #��"����� �� 2011—2015 "".
��!�%��:

• �	��
������ �	���!��
�� #�������<	"� ���	!	���;
• ���#���	���	 ���!	������	 �		�, ���	#!	��	 ��	-

���!@��-	����	���� ���� !	�	���-#����!����	���� ���	�-
�	���, �������!	��	 � ��������-�������	 !	�	��	 (� ������
�	�!���
�� #��#��"����� «�	� E	�����!�» ������-#����-
!����	���"� 
	��� «��@ � ���»), ����
����������	 �
F��	!	 �	�#��!�������"� ������-#�����	���"� 
	��� �����-

������ �	��
��� � '��!�"�� �	!��	��;

• #���������� ���������-����� #������� #�����;
• #�!��	��	 ����"� ��!��� � ������ �	���	;
• #	�	�#	
��!���
�� �����!		 ��"����	���� �	�	!@;
• ���#!	����	 ��������"���	 ���!	������� �����
���-

��-'��!�"��	���"� �������� #���, ����, ����	!@��"� �
������"� ����.

9 ��	���� #������ ���	&	�� �	�����	 ��#���� #� �����-

������ �	��#������ � '��!�"��	���� #���!	���:

• �������	 #�!��	��� ��	��� 9.?. 9	�������"� � C.+. E�-
�	����"� � �����	�	 � �����
��;

• ������ C. �	��	�	!�, 9. �	�"	��, G. ����, >. �%��, 
A. H	���, ?.9. �������� � ��.;

• #����� �� ���#�
�� � �����
��, ��!@ ������������ �
��"�����	 �	!��	��;
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• �	��� � �#����� ������&	��� �	�	!@ � #�������<��
�	"�����, ��"�����
�� �������"� #����� �� ��"����	����
��������!����� 	��������;

• ������	 ������ '�	�"	��� � �	!����� � �	��#�����@
�� #�	�#������ ��	���"� �#!����"� 
��!�, �#����� ������-
�	��� ������������ ������;

• ���#������	����@ � #�����	 ��	���"� �#!���.
9 #��!��	��� ���� J����� �	�#��!��� �	!����@ «� �����-


������ �	��#������ ���	!	���» � «� ��
��!@��� ��&�	
"������, #�������<�� � �������� �� ECAD, ���"��
�����
������ �������».

G��		���, �� ��	���	 #�����	 ���	 #�!	���� �!� ���	�-
�� #�� ����	��� ����� «�����
������ �	��#�����@», � ���	
#����	 ������������@ � �������� !%�	� ���������% �
#���	�����!@���� �������.

#���
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F+C9C 1. �������� � ��������

1.1. �����	� � �	�!"���

$��%
�� — ���!���� J	�!�, ��!%��%&�� ����%% ���@
�����	��, .	. ��#���	��, ��% "������	�� � �	����	 �!��
!����	��.

D����, ������� � '�	�"	��� '�� ���!��	� J	�!� �#�	-
�	!�	�� ������#��� �	�	!@���@% ����� ��"�������. $	�-
��� «�����	��» ��	! � 1875 ". A. J%��. ��	��	 � �����	�	 ���
�� ������� ���!���	 J	�!� ������� ����%&���� ��	���
9.?. 9	��������.

9 �����	�	 ����	 ��"������ (����	 �	&	���) � ��	�� ��
������� ��"����	��� ������� � �������	����%, �������

	!����% �������	���% '�����	�� "!���!@��"� ������. >�
9.?. 9	���������, #�	�	!� �����	�� ����!��!	�� «��
�
���
�������" �����». G� ���. 1.1 #�	����!	�� �	����!@���
����	����@ �����	�� � �����<	��	 #!�&��	�, ������ 		
��������� ���������� 	����
���.

>� ������ ��	��� (K.G. �	<	���, 2002), #�!	 ��&	�����-
��� ����� �"�����	�� ������ ���!� 6 �� ��� �����	� ����,
� #�	�	!�� ������ �������	�� #�!���	!@��� 	�#	����� �
��"� ��@ �!�����!!������	 ���	��� — ����&
���.

G����� #�	�	! �����	�� (��. ���. 1.1) �"��������%
���� ��	��� — 10—11 ��, � !����	�� — �� "!����� 6 ��. D!	-
����	!@��, �	����!@��� #����	����@ �����	�� � ��	���-
�	���� ��!��� J	�!� ����"�	 17 ��, � ����#���� — 12 ��.

�����	�	 #����&� �#	
����	���	 ����	�����:
• � �	� ���	 ������@�� �	&	��� � �	������� �����-

��� — �	����, ������, "�����������;
• ���!%��	�� �����!		 '�	�"����� ��� �����	���� #�	-

���&	��� �	&	��� — ������	� � �	�����	�. 
����� ����"� �	&	��� � �����	�	 �����!�	 ��	"� !�<@

0,001 % ����� �	���� ����. ������ "	�!�"��	���� '��	� 	"�
�	�	!@���� ��!����!	�.

9.?. 9	�������� ������! ����	 �	&	��� ����� ��&���
"	������	���� '�	�"	��	���� ������� ������� �����	-
��. M���� ��	��� ��	�#	����	 � �	� �	#�	�����% 
����!�-

�% ���"�� �����	���� '!	�	���. 9 #�����	 �� ��&	���	
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��!		 100, #�� '�� ���!� 40 '!	�	��� �	�������� �!� ���-
��!@��� ����	�	�	!@���� ��"�������. ��� #������� #	�	-
���� �� ��	<�	� ��	�� � ��"������ � �#�@ �� ��	<�%%
��	��. $���� 
����!�
�� ������	�� ���
(����
���� &����,
��!�%&���� ���@% ���!�"��	���"� ���"������ �"!	����,
����, ����, �������, �	�� � ��.

1.2. �	�#���	$	%�!�	� �	�&'

1.2.1. ���������� ��	
����

?��!%��	!@�� �����	 ����	��	 �!� #��	����� ���!�"�-
�	���� #��
	���� �� J	�!	 ��		 ���"����� �"!	����. 

?������� �"!	���� � #�����	 ���"����!	��� � �������-
�����. �"!	���!�� �������� !��� � "����������� ��������
� �����	�	, !��� � ������	���� �������� � ���	, #�	����-
!�� ����� � ������� �"!	����, ������ �!��� ������� �!�
#	�	������ 	"� � ��"����	���	 �	&	��� ����� ��&	��. J�-
����	���� ���	����� �"!	���!�� � #��
	��	 ������	��
#�	���&�	�� � �����, � ���"��� #��
	����� ������	�� #�	-
������	�� � #��	���, !�#���. A� ���!����	 �	&	��� �!�-
�� �"!	������ #����	� �!� �������. D ���"�� ������,
��	 ��"������ ��<� � ���������% � �����	�� �"!	��� �
����	 �"!	���!��. D�#����"� � ����	��
	�� ���!�"�% �
���	��!���% ��#�, ������� 
	#� #�����, � ���
	 ������
�"!	��� �	�	��� #���#�	 � ���"����� � ����	 �"!	���!��
(«#���	���	 ������	»).

9 �#�	�	!	���� ��!����� ����#!���%&�	�� �	���	
����	!@��	 � ������	 ����� ���	�!�% ���"����� �"!	-
����: ������	-��#����"� � ��#������	���	 �������"����-
��, ����%&�	 � #���	, #�	���&�% ����#��<�	�� �� 		
#��	������ ����� � ����	 ����������	 ��"����	���� ��	-
���, �!�� ������	��� �!� �	���� ����� — �����. D�����@ ���-
�	����� ���!�"�%&�� ��"������� — "�����, ���	��� — ��
"����, #������&�� � ������	!@��� ���	��!���
�� �"!	����,
���!����. ?��"�� 
	#@ ����	 ������� � �	#�!���. O	#@
��#����"�� !�<�	�� ���������� ����
��������@ ��-��
�	������ ������� �!� ��!	����	 �!�<��� ������� ���!�-
����. $�"�� ��"����	���	 ����� ����#!���%�� � ����	
��%� � ������% ��%"��
 ����, "�	 ���"����� �"!	����
#��������!���	��. 

7



D��#!	��	 ����#�	��� ��"����	���� ��	���	��� � ���	
���	���"� �"!� � �	�� ����		!@���	 � ��"��
�� ���"���-
��� � ���<���� "	�!�"��	���"� ��	�	��.

9 ���	 ���	 #�������� ��"��
�� ���"������ �"!	����,
�� ��� �"!	���!�� ����#!���	�� � ����	 C�CO3 (�	!, ���	�-
���� � ����!!�) �����	���"� �!� ���"	���"� #��������	���. 

�"!	���, ������&���� � #���	 �!� "����� #������, ���	
��@ ��������	� � � #��
	���� �	!��	�	���� �	�	!@����:
"��	��	 (��#!	��	, #����<!	����@), ����" ���	��.

1.2.2. ���������� ����

���"����� ���� ���&	��!�	�� �� ��	 	"� ���	������ �
������	 (80 %), ������ �	�#�	����� � � ������ ������
#����!�	 ��� � ���"	�
����� (���. 1.2). 9 �	��!@�	 '!	�-
���	���� ��������, ��#�������%&�� "����, �� �����	���"�
���� � ���!����� ���	����	�� ������� ���� (NO2), #������-
%&�� � #���� � ����	���� ������ (�� 10 �" ���� �� 1 "�/".).
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G����!@<		 ��!��	��� ���� #���#�	 � '�����	�� �
�	��!@�	 �	�	!@���� �������"������� — ���������
����. E�&	 ��	"� '� ����
�% ���&	��!�% ���	���, �#�-
�����	 ��#�!@����@ '�	�"�% ���	"� ������� �!� #����"�
����	��� �����	���"� ���� � ���	��������� #��	����.
A� ���	��� — �'���� �!� ���'���� — ���"�&�% #���� ��"�-
���	���� �����, ������ ����� ���	��!���	��. $����
#�	� 	�	"���� �����	�� 	&	 ���!� 25 �" ���� /"�.

A��	����� ���	���, ����&�	 � �������	 � ��������
���	����� � �!��	�@���, �������%&���� �� ������ ���	���.
C � #�������� ��!���	��, ������ �!��� ���!�������, �
������ ����� "	��"!����� ���	��� (Rhizobium) ������!���-
% "�������	 ��!��	��� ��!	��!����"� ����. ������%&��-
�� ��"����	���� ��� #������� #������	 � #���� (������	-
��), ������ ��#������	�� � �������. �!�"����� '��� ����-
��	 ��"�� #��	����� � ��	�@ #��	!@�� �!� ���������
�������. F������ ��#��, ����#!���	��� � ���	���� � #��-
�	���� ��"���� ���	���, ����"�	 � ��!@���� �!	�	�� �
!%
	��� � 150 �� 400 �"/"�.

���"�	 �������%&�	 �����	���� ��� ���	��� ���	
���� � �������	 � ���<��� ���	����� (#����� �������).
� ��� #�����!	�� ���	���, ������%&�	 � ��#���� ��
!��@�� ���	��� �� �	�	���� Rubiacea
 ��!	�@��	 �	���	
�#���!�, ����#!���%&�	 ���, � ���	 �������
	�, ���-
��	 � ��<�� <����� �����% �� ������ �!@�� �������%&�	
��� ��	!��, �	� ��T����	�� #�������	 � �!@��������
�!���, ��"��� �#������ ������!���.

9 ������ ��	�	 � �� �!����� �	�!�� �	#���	���	��� ���-
��
�% ���� �� ������� ��#�!��% �	�����	 ���	�	!	��	
�������!�. A� �������"������ ���&	��!�% � ������	�,
�!	����	!@��, ��� �����!		 «���#!	���». G� 9����	 ���	-
�	!	��	 �������!� �"��% ��!@<�% ��!@ � #�����������
������� #�!	�. C�� �� '�� ������������� ��������� #���-
#�	 � ������ � ����	 ������; #��!	���	 ���������%��
������� � ����#�����%�� � !��@�, "�	 ��#�!@��%�� �!�
���	��������� #��	����.

>��	��� �!��� ������� �����"� #����� �������,
�	������ ���	���-#�������. $��#� ������� � !%�	�
������ � ���	!	��	� ����� ��"������� #�	����!�% �����
������ 
	!�� 
	#� #����� ��"�������, ���!�"�%&�� ��"���-
�	���	 �	&	���, �����	 #��	#	��� #	�	���� ��� �� ��"�-
���	���� � ���	��!@��	 ��	���	���.
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������ "��##� ����	��
	��� �#	
��!�����	�� �� �����-
!��� ����� ��	�	 '�"� #��
	���. O	#@ ���������	�� �	�	!@-
���@% ��������
���%&�� ��"�������, ������%&�� ����-
�� (NH3), ������ ��!		 ���	 ���� � 
��! ��������
��:
Nitrosomonas ����!�% 	"� � ����, � Nitrobacter ����!�%
����� � �����. O��! ���	 ��@ ���� ������� #����!-
�	�. D ���"�� ������, ���	���-�	����������� #�����-
�� ���% ��� � �����	��: ��� ���!�"�% ����� � N2, ���-
��� �!	�����	��. ������ �	�	!@���@ ������ ���	��� �	
��	"�� �� �#����; ��� ������ !�<@ � #�����, �����	 ��	�@
��"�� ����� � �"!	����� (� ����	����� �����	���� ����-
���) � ���!�"�% ��� �������� !�<@ 20 % ��&	"� ���� (	�	-
"���� ���� �!	�����	�� �� 50—60 �" /1 "�).

1.2.3. ���������� ����

9��� �	 �!@�� ������� ���!����� � ��������, �� � ���-
��!		 �����	!@��� �������� ���@ 	!� ����� ��&	��: �
�	!��	�	 ��� �����!�	 � ��	��	� 60 %  �����, � � ����	!@-
��� ��"������� ����"�	 95 %. 

>���	�<�% �����!� — H2O — ��		 ������� #��: ��!	��-
!� ������ ���� ����� "!����� �������  �� ��T	���	����
���� #����� ��!	��! (H2O)2. +	� — ��T	���	��	 �	� #�����
��!	��! (H2O)3. 9��� — 	�����	���	 �	&	��� �� J	�!	,
��&	���%&		 � #�����	 �� ��	� �	� �"�	"���� ���������:
������, �	����, "�����������. 

F������	�� — ���#��	� �	����� ��	���, �� � �	� �����-
�� ����@ �� J	�!	. F"�	 	�@ ����, 	�@ ����@. 

9��� — ����	�<		 �����!�%&		 !%��� ����� �!	��.
��!@<����� ��"����	���� ��	���	��� �������������, 
� ���	 #��	��% ��������	���	 �	��
��. 9��� ��!���	 ���-
��!@���� � �����!@���� ���������: 	#!�	����@%, 
������@%, �������!@��� #!����@% #�� 4 °C, �	�����	-
���@%, ������� ��'���
�	��� #��	�������"� ����	���,
#!����	�@% !@��, �������%&	� �#�������@%, ������-
���@% ������������ &	!�����, �	���!@��� � ���!�� ��	��.

9�����	��	 ��!�	���� '�	�"�	� ��#��	��	 � ������ #��-
������ �����	 ��!@<�� ���"����� ���� �� #��	������
�	���"� <���. ��� ����	�����	�� � ����	 ��!����, #	�	��-
����� �	���. ��!���	��	 ��!���� ������	 ������ � ���	
����� � ��	"�. ������ #�"!�&�%�� #����� �!� �	��% #� 		
#��	������. 9��� ������&�	�� � �	��, ���� � ��	���. G����-
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!		 ����� 	 ���� ���"������ ����, �����	 #�������� �
#�	�	!�� '�����	��. J�	�@ ����� ���	!�@ #	�	���, '��#�-
����#���
�%, ��#��	��	 � ���.

�����*��. ����	!@���@ ��#�!��	 �����% '���������%-
&�% ����
�%, #	�	������� ���@ ��#���%&	� � �������
���� �� �"� ��� ��� ����"�	 #���� � ��#���� 		 � �����	-
��. 9 ��	�	���� <����� #	�	��� ���	 ����"�@ 25 %
��&	� ����� �������. 9���, ������ #������	 �����@ �����
� #���	 � ����	 ��#	!@ � !��@	� �!�, �	��� #� �	�!�� �
���!��, ����"�	 #����, #��������	�� � �		 �!� #��������-
#!�	�� � #��	��������� ����, �� #������	 �	�����%
�	������	����@ � ���#�	�	!	��� ���� � #���	. A� ���	
��	@ �	��!������	 ����	��	 �!� �	!��� ���
	�����, ���#�-
!��	���� �� #��	������ #����.

+*�/�����!/	���	�. A� ����� ���� � �����	�� ���	���-
��. ��� ��!%��	 �����	��� ��#���	��% ���� � ����, ����-
#�����	��% ���!�"��	���. ��!��	��� ����#�����	���
���� ���	����� �	!���. G�#���	�, ���� �	�	�� ��#���	 ��
�	�@ 75 ! ����, !�#� — 20 !, 1 "� !	�� — � 20 �� 50 ��. !, 
1 "� #<	��
� ��#�!@��	 �� #	���� ������� 3750  ����, ��
����	���	 375 �� �������, � #����
���	 12,5  (�����
�����) ����	!@��"� �	&	���.

)*%%�&�
�� ���������&�� — '� ��!��	��� ����, ����-
#�����	��� �!� �������� 1 �" ����"� �	&	��� �� �	���. ��'�-
��
�	� �	!�� � ��!	�!	�� � 300 �� 1000 � ���������� 
� ���� ���	���. G�#���	�, �!� #����
�������� 1  (�����
�����) �	��� �	��	�� � 250 �� 50  ����, �� ����	���	
25—55 �� �������.

�!/����	�. 9	!����� ��#��	��� #�� ����	!@��� #����-
��� �����"� ���	, �	� �� ������ ������	, �� ��T����	��
'���������%&	� ��!@% ���	���. ?�#��	��	 � K���#	 �
	��-
��	�� � ��	��	� � 1 ��.  ���� �� 1 "� � "��.

9	!����� '��#�����#���
��, ������ #�	����!�	 �����
��������	 ��!��	��� ����, ����#�����	��	 ���	����� �
��#���	��	 #�����, �!� K���#� � ��	��	� ����� 3—7 ��.  ��
1 "� � "��. 

A�����	�� 	�	"���� ��#�!@��	 �� �����������	  ���-
����� !�<@ ���!� 1 % ����, ��#���%&	� � ���	 �������.

�����������	 ���#!	��� � ����	��� ���� � ���!����� 		
������� ��������� — '� ��!���, ����#���, �	��, ��	��,
����	�	���� !	�, !	�����, ������� #�����, .	. '�	��	����
�	���� #!��	�.
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1.2.4. ���������� �������

H����� ������	 � ���!�"��	���� � "	�!�"��	���� ���"�-
������. �� ���	�<�	 ���"����� � ���	���� '�����	��� �
���	��	 ������ � �	��������� �������� ���� 
��#!����.
����	��
	�� ���	��!���% ��"����	���	 ��	���	��� ���-
����  ��	�<�� ��"������� � ������, �����	 ����@ #��	-
�!�%�� ������� ���	��� (���. 1.3).

'��. 1.3. ���"����� �������

F����	 #����� ���	��� �"�����	 ��#��� �������, ����-
#��<�	�� �� #��<!�	 "	�!�"��	���	 '#���. 9 #��
	��	 �����-
<	��� ��� ���% ���	���	 ������ '�����	���, ������
�����	!@��	 ��!��	��� ������� �������%�� ���!	�	���-
�� � ���"����� ����, ��&	!�����%�� � ��!	��%�� � ���	,
"�	 ���"�&�% ��!	��	 ����, #��% ���#!����� � ������-
��	 � ���� #�&	��	 
	#�. J�	� ��	�	 � ��	�<��� �����-
�� ������ #�"����%�� � ��	����	���	 "!�����.

E������� ������ ������� �� �	�!% ������	� � #�-
��&@% ������� #�
 (��		�� � ���� "����, �"�����	 ��!	-
�� �����"� �� #��	�	�@	 >	�� �������% �� �, �� �	-
��"�� ������	 #�
� �"��!� ��!@<�% ��!@ � 	"� ����#!	-
���, �	� 	#	�@), � ���	 �!�"����� ����!����� (����
��#�!@��% � ���	��	 �����	��� #�� #��	�� ����). K�	"��-
�� ���� #�	� � ���"����� ������&�	�� 60 ��.  �����-
��. A� �	 ���#	�����	 ������ 	� 2 �!�  �������, ���-
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��	 ������%�� �� ��!	�	� � ����� ��&	!�����%�� #��
��#�!@������� � ���	��	 �����	���. ��� �����, ������ —
�!���	 ��	�� � ����	���� 
	#�, ��	�#	����%&	� ��&	���-
����	 �	!��	��.

1.2.5. ���������� ����
���� �	
�
����

M���	 ��"������ �	 ��"� ��&	�����@ �	� �	������
������� — ��!��, ��!@
��, ��"���, �����, �����&���� �
"��##	 �����'!	�	��� (� ��!@<�� ��!��	����, ������%&��-
�� � ���� ��!�� ����"� �	&	���), �� �	�������� "��##�
�����'!	�	��� — �	!	��, ���, 
���, �	�@, ���"��	
, ��!��-
�	� � ��. (� ��!�� ��!��	����, ������%&���� � ��!!������
��!�� ����"� �	&	���).  

G� ��<	 "!����� ��������� ���"	���� ������� �!���
#����, ������ #�!���	 �� � #��
	��	 �����<	��� ��	���-
���� #����, � ���	 � �����	����� ��������. ������
���������%�� �������, � ��	� ���#�	�	!�%�� #� ���!��-
��� ��"���� ���	���. D!	����	!@��, ��� ����� � ����
����	!@������� � #��	��	!	� �!	��%&�� #������� �

	#� #�����.

9 �	��!@�	 ���	��!���
�� ��#�� � '����	�	��� ���"	�-
��	 ������ ������&�%�� � #���� �� ����	�@ ���#�!��	���
����	�. 

O��! �#����	� #����!��@�� �	�#�	�����, ������ � !	���
���	 #��������@ ��	�	���	 ���	�!	��	, ����!��!	���	
����#!	��	� ������� � ��	�	���	 �	�	�@	�.

9 #��!	��		 ��	�� ��&	��	���	 ����	���� � 
��!��	-
���	 ����	��� ���"�� '!	�	��� #������� �������	����
�	�	!@���@ �	!��	��. G�#���	�, ������ � #	�	������
��!����� ��!	� #������ � ��!@�	�<�� !���!@��� ��"���-
�	����.

������ �!�����	���� ���� �����	����	��  ���	��������
����	!@���@% � ������� ���	!	��	�. ����� �� ������
��!���� ���	������� ��"������� � �� ����!@��"� #	�	�	&	-
��� � ����	&	��� #� #!��		 �!��� ���	������@ �����	-
���"� ������ ��	��. 9 '�� ���<	��� ��!@<�	 ����	��	
��		 ��	��	 � ���"	������	���� '��	����, .	. � ���	������
�����- � �����'!	�	��� � #�����, �����, � �!	����	!@-
��, ������	 �� �!� ���� #��!�"�� ���	���, ������� �
�	!��	��.

13



1.3. %��	� � �	�!"���

1.3.1. �������
 ��	��
��� ��
��� �.�. �
��������� 
� �����
�


9!������ ?������� 9	����-
���� — ����%&���� ������� ��	-
���-"	������, ���� �� ���#�	�-
<�� ��	��� ���� #	���� #�!���-
�� VV �. ������#�!����� ��	-
��� � �����	�	, ��!��	���"� �
����"������ «�����	��» (1926)
� «G	���!@�� �!�� � �����	�	»
(1944).

�����	�� (#� 9.?. 9	�������-
��) — ���� �� ���!��	� (��	�)
J	�!�, ����� � '�	�"	��� ���-
��� � ��&	��	���� ����� �	���
�#�	�	!	�� ������ ����"�
�	&	���. �����	�� ��!%��	
��% � �������% ��!��@ #!��	-
� J	�!�, � ������ �	 �!@��

��&	���	 ����@ (�����	��), �� ������ � �� �!� ���� �	-
#	�� �������	�	�� �!� ������������ ����@%. �����	��
����� �� ��#���	��, "������	��, !����	��. 9	���	� "��-
��
	� �����	�� ��!�	�� �������� '���� (�!��).

>� �#����� #����� 9.?. 9	�������� ����	!�! ����	 �	&	-
��� �� ��	 "��##�:

• �����%��
 �������� (� ��
�. autos — ���, trophe —
#�&�), � ���	� #����� �	 ������&�	 � ���"�� ��"�������,
��#�!@��%&�� �	��"����	���	 �	&	���. � �������� ���-
���� �	!	��	 ���	���, �����	 � #��
	��	 ������	�� ��
��	� ������% ��"����	���	 �	&	���, �����!�%&		 ������
�������� ����"� �	&	���;

• �
�
���%��
 �������� (� ��
�. heteros — ���"��,
trophe — #�&�), ��#�!@��%&�	 "����	 ��"����	���	 �	&	-
���, �������	��	 ���"��� ��"��������.

9.?. 9	�������� �#	���	 � ������ ����� #�����!, �� �
������������ ����	�	���"� ��!��� #!��	� �	��&�� ��!@
#�����!	�� ������ �	&	��� — ���	����, �������,
�������"�������.
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(1863—1945)



��	��� ������!:
• ����	 �	&	��� ����#�	 ��� ��&��� "	�!�"��	����

�����, �#������� ���	��@ #��	�����@ #!��	� � �������-
��@ '�����	��, �!�"�#�����	 �!� 	"� �������;

• ����	 �	&	��� ��!���	 �#�������@% ��������@ '�	�-
"�% D�!�
� � �������@ �����	���	 ��	���	���, ���#�� ���-
��� ��#�������	�� ���	!	��	� '�	�"��, #��������&	�
�����	���% � �����	���% �����;

• "���������� ����� �� J	�!	 #�����	�	�� ��!	��!�� �!�-
����!!�, #���	����� ������ #�� ��!����  ��!�	���� '�	�-
"�� �	!	��	 ���	��� ���	����%  �"!	���� � ���"�	 ��"���-
�	���	 ��	���	���;

• � �	��!@�	 ���!��	��� ���� ���	!�	�� ���������
���!����. K�	"���� ���	��� #�������� 320 �!��  ���!�����;

• ����	 �	&	��� ��!���	 �#�������@% ����� ���#��-
�����@�� � #��������	, ������� ��	 #��"����	 �!� �����
������. D�����@ «���	�����» ����� ���!%��	!@�� �	!���;

• � ����� �	&	��	 ����!%�� #�	��!���	  ��������,
���"� �	�@<	 ��!@ �������� � ����������. >����!�%&��
���@ �������� ����	����	�� �� ��	�����, ��!@<�� ���@
����"� �	&	��� #�	����!	�� !	���� (82 %). K�	"����� #��-
���
�� ����"� �	&	��� �� J	�!	 — 230 �!�� , �� ��� �� ��	-
����� — 170 �!�� , � ��	��	 — 60 �!�� ;

• ����	 �	&	��� �!��	 �� ��	 #�������	 #��
	���: ���	-
������	 #����, ��"��
�� � #	�	�	&	��� #�������� �����	-
����, ���	��!@��� � ��"����	���� #�������, ��!%��%&��
���"����!	���	 '�	�"	��	���	 � "	������	���	 ����
��,
�����	 #����&� �!@�� ����� ��"������� � �� ���"	�����-
�	���� �	�	!@����;

• ����	��	 ����� ��"������� #�	� �������	��� ��	 �
�����	�	 �	#�	����� � �!��� ��!!����� !	. ��� ��#�����-
��	�� �"������ "	�!�"��	���� ������, ��!���@ ������ #��-
������	��� '�	�"�� ��!�	���"� !��� �� ��<� #!��	� � 		
���#�	�	!	��� #� �	���� #��	������. 

9.?. 9	�������� ��! ������ ����� ���"	���� ��"��
��
�����: «�����&�" (����
���( *�
�
��� �� �
��� ��
�(����
� � ���%
�
, � &
�� ���
����"
��" ��� �
���
����
��� ���-
���� ���� �
�
����, — ���
���" �����&�"».

��	��� ���	!�! �	�@ �������� ���#��	���, �����	
�����!�% �����	��.

15



1. +��
 �
�
��� — ����	!@��� � ������� ���, �����-
��"������.

2. $��
��
 �
�
��� — ��������	 #����� ��"����	���"�
#��������	��� (���	���� �"�!@, �!��	��� �	!�, ��#��#	!�).

3.  )��
 �
�
��� — "����	 #�����, � �������� ��"���-
�	���"� �	��"����	���"� #��������	���, �����	 �����!�%
�	���% ����.

4. $����
 �
�
��� — �	&	���, �������%&		 � �	��!@�-
	 ���#��� � #	�	������ "����� #���� ������ ��"��������
#�� �!����	� �������, ����. >���	��� ��������"� �	&	���
��!�	�� ����������	 #����.

5. '����������
 �
�
���� — �	&	���, #���#�%&�	 �
�����	�� � �	��!@�	 	�	��	���� ��	���� #�	�����������,
#�� ���	��	��� ��!�����.

6. '���
"���
 ���� — ����, �	 ��������	 � �����	���	
��	���	���. >�� �!�"�#������ ��!����� ��� ��!%��%�� �
	 �!� ���	 �����	���	 #��
	���, ������� ����	 ��	���	���.

7. �
�
���� �����
��� ����(��
��" — ������	����
#�!@ � �		����, �����	 �������% �!����	 �� "������,
������ � �'����!@��� ����� �	���	� �����	��, � ���	 ��
#������	��	 ��!�	���� !��	� � �	���� #��	������.

9� �������	����� ����"� � �����"� �	&	�� 9.?. 9	����-
���� ��������! ���"	������	���	 #���
�#�:

• "	������	���� ���"	���� '�	�"��  ��	���� � �����	�	
� �������!@���� #����!	��%;

• #�� '��!%
�� ����� ������% 	 ��"������, �����	
���	� ����@% ��	!�����% ���"	���% "	������	���% '�	�"�%;

• ����	 �	&	��� �������� � �	#�	������ �����	����
���	�	 � ������	���� ��	���, 	"� ������%&	�.

��	��� �������! ���!@, �� �!� ����� ��"������� �����-
	��� ��&
����&����" %���&�" — ����#!	��	 ��	!@���
'!	�	��� � ����� 	!��. ���	��� � ������	 ��!�%�� ����-
������� ��	<�	� ��	��. ���
	���
�� �����	���� '!	�	�-
�� � ��"������� ������� � �����!�"��	����� #��	�������
#��!	����, ��#���	� ����������	 ��	!	�� � ��"����	����
��	���	���, ������	!@�� ����#!���	��� �������� ������-
�!��� (!����������) ���, ����"�!��� — �	!	�, �������� —
��!���	� � ��. 9 �������!�� ���
	���
�� ���� � ����� #�	-
��<�	 	"� ���	�����	 � ���	.

��� ���	��� � ������� ����#!���% �����������	
�	&	���, ��#���	� �	�����	 ����� (�������, ���!	���, #��-
������), ����
 ("����, ����!@), "��� (�!%���, ����� ��!�-
��), ������� ������ ���, �&� � ��. 
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