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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Автомобиль, изготовленный на автомобильном заводе, на-
правляется на автотранспортное предприятие для его исполь-
зования по назначению. Перевозка пассажиров и грузов без 
простоев и отказов требует выполнения ряда работ, обеспечи-
вающих непрерывное пребывание автомобиля в исправном 
состоянии. Содержание этих работ и составляет техническую 
эксплуатацию, частью которой является ремонт.

Появление парка автомобилей в начале прошлого века обу-
словило развитие авторемонтного производства, ответствен-
ного за содержание автомобилей в исправном состоянии. На-
чало создания авторемонтного производства следует отнести 
к 1920–1921 гг., когда в системе Наркомата продовольствия 
был построен Миусский авторемонтный завод в Москве. Сре-
ди первых в 1935 г. был введен в эксплуатацию авторемонт-
ный завод в Могилеве, который со временем превратился в ав-
томобильный завод.

Функции авторемонтного производства заключаются в эко-
номически обоснованном устранении неисправностей и вос-
становлении ресурса автомобилей. Оно имеет существенные 
отличия от машиностроения, что определяет необходимость 
изучения его специфичных процессов, в том числе восстанов-
ления свойств автомобилей, утраченных во время их длитель-
ного использования по назначению.

Ремонт автомобилей как наука и учебная дисциплина воз-
ник в 1930-х гг. в связи с быстрым ростом автомобильного пар-
ка. В это время появились труды ленинградских профессоров 
В.Э. Вейриха и И.В. Грибова, а группа научных сотрудников 
Московского автодорожного института под руководством про-
фесора В.В. Ефремова установила, что ремонт автомобилей 
является объективной необходимостью для содержания их в 
работоспособном состоянии в течение установленного срока 
службы, и впервые разработала систему технического обслу-
живания и ремонта автомобилей. В дальнейшем научная база 
ремонта автомобилей создавалась на трудах профессоров 
В.И. Казарцева, В.А. Шадричева, К.Т. Кошкина, И.Е. Ульма-
на, И.С. Левитского, Ю.Н. Петрова, И.Е. Дюмина, В.П. Сус-
лова и др.
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Специализированное авторемонтное производство Респу-
блики Беларусь по существу выполняет вторичное производ-
ство автомобилей. Ремонтные заводы принадлежат министер-
ствам сельского хозяйства и продовольствия, транспорта и 
коммуникаций, обороны и другим ведомствам. Объемы ремон-
та автомобилей велики, а затраты на их ремонт в течение жиз-
ненного цикла намного превышают затраты на изготовление.

Авторемонтное производство является ресурсосберегаю-
щим, экономит много труда, материалов и энергии, поскольку 
использует доремонтные материал и форму деталей. Научно 
обоснованные процессы и организация ремонта автомобилей 
или их частей позволяют достичь их нормативной наработки, 
а в отдельных случаях и превзойти наработку новых изделий.

Однако фактическая послеремонтная наработка автомоби-
лей и их агрегатов в 1,5…2,5 раза меньше наработки новых 
изделий. На долю устранения отказов приходится до 60% об-
щих затрат на содержание автомобилей в работоспособном со-
стоянии, а наработка на сложный отказ в среднем на 30% ниже 
нормативных значений. Эти показатели объясняются тем, что 
авторемонтные заводы в количественном и качественном от-
ношениях обеспечены оборудованием и оснасткой только на 
15…25% по сравнению с уровнем автомобильных заводов.

В последнее время наметилась тенденция ограничения ко-
личества капитального ремонта полнокомплектных автомоби-
лей до одного в течение жизненного цикла при развитии капи-
тального ремонта их агрегатов. Исследования показывают, что 
более половины агрегатов поступают в капитальный ремонт 
с использованным ресурсом только на 30…60% большого чис-
ла соединений. Полному использованию ресурса деталей спо-
собствует необезличенный метод ремонта. Практика показы-
вает, что восстановление деталей является одним из прогрес-
сивных направлений в области ремонта. Бытует мнение, что 
в США нет ремонта, однако 25% потребности запасных частей 
покрывается за счет восстановления деталей. В лучшие годы 
у нас эта цифра достигала 18%. Повышение технического 
уровня авторемонтного производства требует непрерывного и 
планомерного развития его материальной базы, основу кото-
рой составляют средства ремонта. Прогрессивные средства 
ремонта должны использовать новые способы переработки 
материалов, энергии и информации на пути превращения ре-
монтируемых автомобилей из состояния ремонтного фонда 



в товарную продукцию. Повышению качества ремонта авто-
мобилей способствует увеличение концентрации и углубление 
специализации ремонта автомобилей и их агрегатов.

Предмет науки о ремонте автомобилей составляют законо-
мерности подготовки и организации производства, которое 
обеспечивает выпуск заданного количества отремонтирован-
ных автомобилей с установленными показателями качества, 
наименьшими затратами труда, энергии и материалов, 
без ущерба для окружающей среды.

Цель изучения курса ремонта автомобилей состоит в полу-
чении учащимися теоретических знаний и практических на-
выков, необходимых для разработки технологических процес-
сов и методов организации капитального ремонта автомоби-
лей с восстановлением их деталей, технического нормирова-
ния труда, конструирования приспособлений, проектирования 
и реконструкции производственных участков специализиро-
ванного авторемонтного предприятия.

Задачи дисциплины состоят в приобретении учащимися 
знаний о структуре и особенностях авторемонтного производ-
ства, об основных технологических процессах разборки и 
очистки автомобилей, восстановления деталей, сборки, обкат-
ки, диагностирования и испытаниях ремонтируемых автомо-
билей, об обоснованном выборе лучших технических реше-
ний и источниках экономической эффективности ремонта.

Учебный материал изложен применительно к наиболее 
массовым представителям техники – автомобилям, которые 
имеют в своем составе восстанавливаемые элементы, подоб-
ные элементам других машин. В учебнике приведены процес-
сы и средства, применяемые при наиболее сложном и трудо-
емком виде ремонта автомобилей – капитальном.
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Ðàçäåë 1. ÎÑÍÎÂÛ ÀÂÒÎÐÅÌÎÍÒÍÎÃÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ

1.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ ïî ðåìîíòó àâòîìîáèëåé

Состояние автомобиля. Техническое состояние автомоби-
ля – это совокупность в определенный момент значений пара-
метров, установленных технической документацией. Техни-
ческое состояние автомобиля существенно изменяется в тече-
ние различных стадий его жизненного цикла.

Автомобиль, изготовленный на автомобильном заводе, по-
ступает в эксплуатацию в исправном состоянии, имея запас 
долговечности, достаточный для выполнения нормативной на-
работки. Исправное состояние автомобиля характеризуется 
тем, что он соответствует всем требованиям технической до-
кументации (нормативной, конструкторской и технологиче-
ской). Если не выполняется хотя бы одно из этих требований, 
то автомобиль признают неисправным.

Требования технической документации конкретизирова-
ны показателями (табл. 1.1) с их значениями, которые отно-
сятся к деталям, сборочным единицам, агрегатам и автомо-
билям в целом.

Таблица 1.1
Показатели автомобилей и их составных частей

Изделие Показатели

1 2

Деталь Чистота поверхностей
Химический и структурный состав материала
Износостойкость поверхностей
Прочность элементов, воспринимающих статические на-
грузки
Усталостная (циклическая) прочность
Жесткость
Герметичность стенок
Взаимное расположение осей и поверхностей 
Форма поверхностей
Линейные и угловые размеры
Шероховатость рабочих поверхностей
Масса и ее распределение относительно осей вращения 
и инерции
Коррозионная стойкость
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Окончание табл. 1.1

1 2

Сборочная 
единица

Замыкающие размеры
Масса и ее распределение относительно осей вращения 
и инерции
Сборочные усилия и моменты
Герметичность стыков

Агрегат Замыкающие размеры
Сборочные усилия и моменты
Герметичность стыков
Коррозионная стойкость
Уравновешенность
Приработанность поверхностей трущихся соединений
Шум при работе
Температура стенок корпусной детали
Расход и давление сред
Параметры процессов (перемещения, скорости, ускорения, 
время и др.)
Моменты на валах
Выделение вредных веществ

Автомобиль Относительное расположение частей
Сборочные усилия и моменты
Коррозионная стойкость листовых панелей
Толщина, состав, прочность и гладкость лакокрасочных 
покрытий
Тяговые и динамические свойства
Топливная экономичность
Тормозные свойства
Плавность хода
Управляемость
Условия работы водителя
Условия перевозки пассажиров

Работоспособным является состояние автомобиля, при ко-
тором значения параметров, характеризующих способность 
выполнять транспортную работу, соответствуют требованиям 
технической документации. Если значение хотя бы одного из 
приведенных параметров не соответствует указанным требо-
ваниям, то автомобиль признают неработоспособным.

Переход автомобиля в неисправное состояние называют 
повреждением, а в неработоспособное – отказом.

Предельное состояние автомобиля характеризуется тем, что 
он или не способен выполнять транспортную работу, или вы-
полнение ее сопряжено с затратами, превышающими пользу 
от применения такого автомобиля.
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Старение автомобиля. В автомобиле при его использова-
нии протекают рабочие f1(t) и разрушительные f2(t) процессы 
(рис. 1.1), показанные двумя штриховыми кривыми. Рабочие 
процессы связаны с использованием автомобиля по назначе-
нию, интенсивность их по мере наработки автомобиля падает. 
Разрушительные процессы в зависимости от своей природы 
проявляются в виде износов и усталостных изменений, дефор-
маций и изломов деталей, коррозии и старения материала. Ин-
тенсивность их непрерывно возрастает. Старение автомобиля 
при его использовании происходит в результате необратимых 
изменений его эксплуатационных свойств из-за постепенного 
накопления повреждений в деталях. Если не ограничивать раз-
рушительные процессы, то скоро наступит момент отказа tо, 
после которого автомобиль не будет способен выполнять 
транспортную работу.

Работы, направленные на предупреждение и своевремен-
ное выявления неисправностей, сдерживают рост интенсив-
ности разрушительных процессов и уменьшают падение 
кривой рабочих процессов. Новые зависимости f1(t) и f2(t) 
в результате выполнения указанных работ показаны сплош-
ными кривыми графика. Разрывы кривых в точках графика 
t1, t2, … ti, …, tn–1, tn объясняются скачкообразным измене-
нием интенсивностей обоих процессов за счет ремонтных 
работ, связанных с заменой поврежденных или отказавших 
частей автомобиля.

Рис. 1.1. Интенсивность рабочих f1(t) и разрушительных f2(t) процессов, про-
текающих в автомобиле в течение его наработки t (ч)
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Однако несмотря на принимаемые меры профилактическо-
го и ремонтного характера, наступает момент tпр, когда разру-
шение начинает превалировать над полезными процессами, 
что приводит к предельному состоянию автомобиля.

Надежность автомобиля. Одно из основных эксплуатаци-
онных свойств автомобиля – его надежность. Это определя-
ется способностью автомобиля выполнять транспортную ра-
боту, сохраняя свои показатели в течение требуемого срока 
службы с учетом его использования в установленных режимах 
и условиях. Надежность автомобиля является функцией безот-
казности, долговечности, ремонтопригодности и сохраняемо-
сти и зависит от его технического уровня и качества изготов-
ления, условий эксплуатации, качества технического обслужи-
вания и ремонта.

Безотказность – свойство автомобиля сохранять работо-
способное состояние в течение некоторого времени или нара-
ботки. Безотказность может быть оценена вероятностью без-
отказной работы или средним пробегом автомобиля до отказа.

Долговечность – свойство автомобиля сохранять работо-
способность до предельного состояния с необходимыми пере-
рывами для технического обслуживания и ремонта. Показате-
лями долговечности служат ресурс и срок службы. Р е с у р с  – 
это наработка автомобиля до предельного состояния, а с р о к 
с л у ж б ы – календарная продолжительность его эксплуатации 
до исчерпания ресурса.

Ресурс деталей по прочности, как правило, превышает их 
ресурс по износостойкости и усталостной прочности. Это 
положение предполагает использование остаточной долго-
вечности деталей путем восстановления их поврежденных 
элементов.

Ремонтопригодность – приспособленность автомобиля 
или его частей к поддержанию и восстановлению работоспо-
собного состояния путем технического обслуживания или 
ремонта.

Сохраняемость – свойство автомобиля сохранять в задан-
ных пределах работоспособное состояние в течение и после 
хранения и транспортирования.

Система технического обслуживания и ремонта автомо-
билей включает здания и сооружения, средства технологиче-
ского оснащения (оборудование и оснастку), техническую до-
кументацию и исполнителей, которые поддерживают и восста-
навливают качество автомобилей.
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На предприятиях автомобильного транспорта действует си-
стема мер по содержанию автомобилей в исправном состоя-
нии, которая имеет профилактическую направленность и учи-
тывает закономерности изнашивания деталей. Мероприятия 
этой системы включают в себя два вида воздействий.

Воздействия п е р в о г о  вида выполняют в плановом по-
рядке, они направлены на уменьшение интенсивности изна-
шивания деталей за счет своевременного выявления и преду-
преждения причин, обусловливающих рост разрушительных 
процессов. Неисправности выявляют в результате осмотра, 
контроля, проверки действия механизмов и диагностирования, 
а предупреждают за счет проведения уборочно-моечных, сма-
зочных и крепежно-регулировочных работ. Это множество ра-
бот является техническим обслуживанием, которое направле-
но на поддержание исправного состояния автомобилей 
при их использовании по назначению, хранении и транспор-
тировании.

Воздействия в т о р о г о  вида называют ремонтом, который 
необходим для устранения неисправностей автомобилей и 
восстановления их ресурса путем замены отказавших деталей, 
сборочных единиц или агрегатов. Ремонтные работы выполня-
ют или после отказа автомобиля, или после плановой наработ-
ки, или в зависимости от его технического состояния. Ремонт 
п о с л е  о т к а з а  автомобиля позволяет полностью использо-
вать ресурс его составных частей, однако связан с невыполне-
нием сменного задания, снятием автомобиля с линии, букси-
ровкой к месту ремонта. Ремонт п о с л е  п л а н о в о й  н а р а -
б о т к и  не учитывает техническое состояние автомобиля. 
Плановая замена агрегатов и ремонтных комплектов ведет 
к использованию ресурса заменяемых частей только на 
40…60%, увеличению трудоемкости и снижению эффективно-
сти ремонта. Организация ремонта, назначенного по результа-
там диагностирования в зависимости о т  т е х н и ч е с к о г о 
с о с т о я н и я  автомобиля, лишена приведенных недостатков, 
она соответствует действительной потребности в ремонте, ис-
ключает ненужные работы, снижает затраты на ремонт, поэто-
му получает развитие.

В условиях автотранспортного предприятия неисправное 
или неработоспособное состояние автомобиля превращают в 
исправное путем технического обслуживания или несложного 
ремонта. При достижении автомобилем предельного состояния 
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он может быть утилизирован или направлен на авторемонтное 
предприятие, из которого он выйдет в исправном состоянии, 
имея нормативный запас долговечности.

Главная задача технического обслуживания автомобилей 
заключается в экономически эффективном продлении времени 
пребывании их в исправном состоянии за счет уменьшения 
интенсивности разрушительных процессов, протекающих при 
использовании.

Главная задача ремонта автомобилей заключается в эконо-
мически эффективном восстановлении их надежности в ре-
зультате наиболее полного использования остаточной долго-
вечности деталей.

Таким образом, в системе технического обслуживания и 
ремонта автомобилей предусмотрены определение их техни-
ческого состояния, техническое обслуживание и ремонт, при 
этом техническое обслуживание производится по плану, а ре-
монтные работы – по потребности.

Виды и методы ремонта. В зависимости от степени вос-
становления ресурса и вида заменяемых частей различают ка-
питальный и текущий ремонты автомобилей. Капитальный 
ремонт возвращает автомобилю исправное состояние и вос-
станавливает полностью или близко к этому ресурс с заменой 
или восстановлением любых его деталей, включая базовые 
(табл. 1.2). Текущий ремонт служит для восстановления рабо-
тоспособного состояния автомобиля и состоит в замене его 
неосновных частей.

Таблица 1.2
Базовые и основные детали агрегатов автомобиля

Агрегат Базовые детали Основные детали

Двигатель и сцеп-
ление

Блок цилиндров Головка цилиндров, гильза цилиндра, 
коленчатый вал, маховик, распреде-
лительный вал, картер сцепления

Коробка передач Картер коробки 
передач

Крышка верхняя, удлинитель, валы 
ведущий, промежуточный и ведомый

Мост ведущий Картер ведуще-
го моста

Кожух полуоси, стакан подшипника, 
чашка дифференциала, ступица ко-
леса, тормозной барабан или диск, 
кулак поворотный переднего веду-
щего моста

Кабина, кузов Каркас кабины, 
каркас кузова

Оперение, двери, крышка багажни-
ка, кожух пола, шпангоуты
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Иногда автомобиль по техническому состоянию из-за ава-
рии или значительного износа не подлежит капитальному ре-
монту, но он может пройти восстановительный ремонт. Функ-
циональная исправность отдельного автомобиля будет восста-
новлена в этом случае на специализированном предприятии с 
использованием всех возможных способов, установленных 
технической документацией.

В свою очередь ремонты по признаку планирования могут 
быть планово-предупредительными и регламентированными.

Система планово-предупредительных ремонтов автомоби-
лей, назначаемых через определенные отрезки времени, дей-
ствует исходя из высоких требований к надежности автомоби-
лей, перевозящих опасные грузы и работающих за рубежом 
или в экстремальных условиях. Регламентированный ремонт 
выполняется с периодичностью и в объеме, установленными 
эксплуатационной документацией независимо от техническо-
го состояния автомобиля. Этот вид ремонта предусматривает 
обязательную замену деталей и узлов, влияющих на безопас-
ность движения и перевозку пассажиров или груза.

На автомобильном транспорте преимущественно действует 
система ремонтов при обнаружении отказов, называемая си-
стемой ремонтов по потребности (техническому состоянию). 
Планово-диагностическая система ремонтов основана на из-
мерении диагностических параметров, определении неисправ-
ностей и остаточного ресурса изделия и принятии решения о 
сроках и объеме ремонтных работ.

Метод ремонта – совокупность технологических и орга-
низационных правил его выполнения.

По признаку сохранения принадлежности восстанавли-
ваемых составных частей к определенному экземпляру ав-
томобиля различают ремонт необезличенный и обезличен-
ный. При необезличенном методе ремонта сохраняют при-
надлежность частей автомобиля к определенному его эк-
земпляру, а при обезличенном – не сохраняют. Обезличенный 
метод ремонта, при котором неисправные агрегаты заменя-
ют новыми или заранее отремонтированными, называют 
агрегатным.

Созданию авторемонтного производства сопутствовало ис-
пользование необезличенного метода ремонта автомобилей, 
а развитие этого производства с ростом объемов привело к 
обезличиванию ремонтируемых изделий. Обезличенный метод 
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ремонта упрощает организацию ремонта, при этом цену ре-
монта назначают за усредненный его объем, однако этот метод 
приводит к неполному использованию остаточного ресурса 
деталей, не стимулирует владельцев автомобилей беречь ре-
монтный фонд и поощряет сдачу его в ремонт в подсобранном 
виде. Сохранение принадлежности комплекта деталей к ре-
монтируемому агрегату при необезличенном методе ремонта 
уменьшает объем обработки резанием и балансировки при 
восстановлении деталей и позволяет назначить цену за факти-
ческий объем ремонта, однако усложняет его организацию.

Метод ремонта, выполняемого с принудительным переме-
щением автомобилей или их частей с одного специализиро-
ванного рабочего места на другое в определенной технологи-
ческой последовательности через установленные отрезки вре-
мени, называют поточным. В противном случае ремонт явля-
ется тупиковым.

Ремонт выполняют силами заводов-изготовителей, авто-
транспортных или авторемонтных предприятий.

1.2. Îðãàíèçàöèÿ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà àâòîìîáèëåé

Производственный процесс ремонта автомобилей вклю-
чает совокупность работ, необходимых для получения отре-
монтированного автомобиля. Производственный процесс со-
держит (рис. 1.2):
 � подготовительные процессы к ремонту автомобилей и их 

частей;

Рис. 1.2. Состав производственного процесса предприятия
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 � основные (технологические) процессы непосредственно-
го воздействия рабочих и средств ремонта на ремонтируемые 
автомобили по устранению неисправностей и восстановлению 
ресурса (разборка, очистка, восстановление деталей, сборка, 
обкатка, испытания и др.);
 � вспомогательные процессы, обеспечивающие работу 

предприятия (обслуживание и ремонт оборудования, изготов-
ление технологической оснастки, ремонт зданий и сооруже-
ний, подачу электрической и тепловой энергии, сжатого воз-
духа, горючих, окислительных и горючих газов и др.);
 � обслуживающие процессы (исследование рынка и рекла-

ма, доставка ремонтного фонда и сбыт отремонтированных из-
делий, материально-техническое снабжение, хранение ремонт-
ного фонда, материалов и товарной продукции, финансово-
расчетная деятельность, содержание в порядке заводской тер-
ритории и др.).

Технологические процессы ремонта – части производ-
ственного процесса, содержащие целенаправленные действия 
по изменению состояния ремонтируемых объектов и опреде-
лению этого состояния. На каждый технологический процесс, 
который состоит из ряда частей, разрабатывают технологиче-
скую документацию.

Технологическая операция – законченная часть технологи-
ческого процесса, выполняемая на одном рабочем месте ра-
ботниками определенной специальности и квалификации. 
Технологическая операция в свою очередь также может быть 
разделена на части.

Ус т а н о в  – часть технологической операции, выполняе-
мая при неизменном положении изделия относительно опор-
ных элементов оборудования. Установы необходимы для об-
работки поверхностей заготовки, которые в предыдущей части 
операции касались опор станка.

П о з и ц и я  – фиксированное положение изделия относи-
тельно инструмента при выполнении части операции. Пози-
ции образуются при обработке изделия на автоматической ли-
нии (агрегатном станке) или сборке на конвейере.

Т е х н о л о г и ч е с к и й  п е р е х о д  – законченная часть 
технологической операции, характеризуемая постоянством 
применяемого инструмента и поверхностей, образуемых при 
обработке или соединяемых при сборке. Технологический пе-
реход является расчетной единицей технологического проек-
тирования, состоит из одного или нескольких рабочих и вспо-
могательных ходов.
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Р а б о ч и й  х о д  – законченная часть технологического пере-
хода, состоящая из однократного перемещения инструмента от-
носительно заготовки, сопровождаемого изменением формы, 
размеров, шероховатости поверхности или свойств материала.

В с п о м о г а т е л ь н ы й  х о д  – законченная часть техноло-
гического перехода, состоящая из однократного перемещения 
инструмента относительно заготовки, необходимого для вы-
полнения рабочего хода.

В с п о м о г а т е л ь н ы й  п е р е х о д  – законченная часть 
технологической операции, которая состоит из действий чело-
века и (или) оборудования, которые не сопровождаются изме-
нением формы, размеров, шероховатости поверхности или 
свойств материала, но необходимы для выполнения техноло-
гического перехода. К ним относят установку заготовки, сме-
ну инструмента, снятие детали.

В технологическом процессе участвуют предмет ремонта 
(ремонтируемое изделие), средства ремонта и исполнители.

Средства ремонта – это технологическое оборудование и 
оснастка, необходимые для выполнения технологических воз-
действий на ремонтируемые изделия на пути их превращения 
из состояния ремонтного фонда в состояние товарной продук-
ции. Систему средств ремонта создают путем их приобрете-
ния и изготовления, а совершенствуют путем модернизации.

Технологическое оборудование – это средства ремонта, в ко-
торых для выполнения части технологического процесса уста-
навливают технологическую оснастку, материалы или заготов-
ки и средства воздействия на них.

В авторемонтном производстве применяют технологиче-
ское оборудование следующих типов: диагностическое, разбо-
рочное, очистное, для определения технического состояния 
деталей, для нанесения покрытий, для обработки давлением, 
металлорежущее, деревообрабатывающее, термическое, изме-
рительное, балансировочное, сборочное, окрасочное, обкаточ-
ное, испытательное, подъемно-транспортное и для переработ-
ки отходов.

Технологическая оснастка представляет собой устройства, 
которые расширяют технологические возможности оборудова-
ния и применяются только вместе с ним. Оснастка включает 
приспособления и инструмент.

П р и с п о с о б л е н и я  – это технологическая оснастка, 
предназначенная для установки ремонтируемого изделия или 
ориентирования инструмента при выполнении технологической 
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операции. Примерами приспособлений могут быть: штампы к 
прессам и молотам, пресс-формы к литьевым машинам, раз-
личные приспособления к металлорежущим станкам.

И н с т р у м е н т  – это технологическая оснастка, предна-
значенная для воздействия на изделие с целью изменения его 
состояния. По технологическому признаку различают инстру-
менты слесарные, кузнечные, режущие, измерительные и др. 
В зависимости от соотношения видов энергии при использо-
вании различают инструменты ручные (ключ, долото, пробка 
и др.) и механизированные (пневматический гайковерт, шлиф-
машинка и др.).

Содержание технологических процессов ремонта авто-
мобиля. Автомобиль на разборочно-очистной участок подают 
с помощью лебедки или тягача (рис. 1.3). Очистные и разбо-
рочные технологические операции, сменяя друг друга, превра-
щают автомобиль во множество деталей ремонтного фонда.

Детали ремонтного фонда сортируют на три группы: год-
ные, требующие восстановления и негодные. Годные к даль-
нейшему использованию детали сразу направляют на ком-
плектовочный участок. Детали, которые имеют устранимые 
повреждения и подлежат восстановлению, являются исход-
ными заготовками, их направляют в склад накопления восста-
навливаемых деталей. Детали, имеющие неустранимые по-
вреждения, признают утильными и направляют на участок 
переработки металлолома.

Детали с устранимыми повреждениями разделяют в складе 
накопления на группы с одинаковыми сочетаниями поврежде-
ний и в виде партий направляют на соответствующие участки 
восстановления.

Участки по восстановлению изношенных деталей являют-
ся основой авторемонтного производства. Эти участки в наи-
большей степени обеспечивает ресурсосбережение данного 
производства. Здесь используют доремонтные материал и 
форму деталей. Исходная заготовка, полученная в результате 
разборки и очистки автомобиля, значительно дешевле той за-
готовки автомобильного завода, которая изготовлена в литей-
ном или кузнечно-штамповом производстве. При восстановле-
нии деталей обрабатывают меньшее число поверхностей, что 
объясняет и меньшую трудоемкость процесса. Детали получа-
ют со свойствами, близкими к свойствам новых деталей, 
а в ряде случаев превосходящими их.
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