




ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

������� �����	� �
���������� ��� ����	��� �
�����	�-
������-����	����	� ������� ������	� 	 
����	�-��
�	�����
��� 	����	� �
������ «������������	�» 	 �
	�����	� 	�
����	�	���		 «����	�» 3—4-�� 
�
����. ����� ������ ���-
�	��	���� ��
�	������� ��
���	 �
	 �
���	��		, �
�	���-
���� 	 �
	���� ������ 
����.

���	 !	
��� 	������"��� �
	 ��
�	�������� #	��� �� ����

������ ��
���. $�� ��������	� ������ 
���� �
���"��� 
���-
�	�-����	�	, ���������� ����
�� ��������
��� ������������
��
� �	����� ��
�����	� �� ��	��� �
��
�����, ������"�	�
�
������	�� ���������	� ��
��� ����	�	�	
�������	 ���
��	.

% ����������		 � �
��
����� �
������ «������������	�»
��� ��
�	������� ����	�������	 «����	�» �	�����	 �
����
	-
������ ��������� �� ������	��	 � ���	�� 	 ���
�#��	��, 	�
�����
���	���� &��������, ��
�	������� 
������ 	 �
���	�-
�		 �
���. '�� ��� ������� ���	 � �������� �������"��� 	
�	
�	��, � �����		 ��"��� ���	� ������	� � ��������		 �	
-
�	���� �����	 	 ���
������ �������	� 	 ����������� ��� ��-
�	 	 ������� �
���. �
	 	��#��		 ����
	��� ��	��������, ���
����	��� �#� 	����	 
�� �
�����	�������� �	��	��	�
(«)���
	��������	�», «��
�	������� ��
���	�» 	 �
.).

% ��	�� 
������������ � 
������		 	 �����
���	�� ���-
��� ���
����� � ������ �����
�����	 	 ��#�
��� ������-
����	, �������		 �����
���	� ����� 	 
��	���� ����
	�-
���. +��#��� �������	��� ������	� � �
��	��� ����������
��������	� 
���� 	 �������� 
��	�������� �
���	��		 
�-
������ ����� �
	 ������ �����, ������������ ����
� 	 ������-
�	 ����
	����, �
	��������	� 
�����
��. �
	������ �����-
��� �
	��� �����	 �����, ��������	 	 �
�����	� ������ �
	-
��
��, ���
������ ��
������, ������ 	 ������� �
��, �
	����-
�� �
������	� �
	 �
	���� ������ 
����. �
	 &��� ������
��	���	� ������� 
��	�������� �
���	��		 
���� 	 
����	�
����, 	���������	" ���
������� �
	���������	� 	 	���
�-
������, �������	��"�	� �������	��" �
�	���	���������
�
��� �
	 ������� �������� 
����. ������"��� �������� ���-
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�����	�-
������-����	����	� ������� ������	� 	 
����	�-��
�	�����
��� 	����	� �
������ «������������	�» 	 �
	�����	� 	�
����	�	���		 «����	�» 3—4-�� 
�
����. ����� ������ ���-
�	��	���� ��
�	������� ��
���	 �
	 �
���	��		, �
�	���-
���� 	 �
	���� ������ 
����.

���	 !	
��� 	������"��� �
	 ��
�	�������� #	��� �� ����

������ ��
���. $�� ��������	� ������ 
���� �
���"��� 
���-
�	�-����	�	, ���������� ����
�� ��������
��� ������������
��
� �	����� ��
�����	� �� ��	��� �
��
�����, ������"�	�
�
������	�� ���������	� ��
��� ����	�	�	
�������	 ���
��	.

% ����������		 � �
��
����� �
������ «������������	�»
��� ��
�	������� ����	�������	 «����	�» �	�����	 �
����
	-
������ ��������� �� ������	��	 � ���	�� 	 ���
�#��	��, 	�
�����
���	���� &��������, ��
�	������� 
������ 	 �
���	�-
�		 �
���. '�� ��� ������� ���	 � �������� �������"��� 	
�	
�	��, � �����		 ��"��� ���	� ������	� � ��������		 �	
-
�	���� �����	 	 ���
������ �������	� 	 ����������� ��� ��-
�	 	 ������� �
���. �
	 	��#��		 ����
	��� ��	��������, ���
����	��� �#� 	����	 
�� �
�����	�������� �	��	��	�
(«)���
	��������	�», «��
�	������� ��
���	�» 	 �
.).

% ��	�� 
������������ � 
������		 	 �����
���	�� ���-
��� ���
����� � ������ �����
�����	 	 ��#�
��� ������-
����	, �������		 �����
���	� ����� 	 
��	���� ����
	�-
���. +��#��� �������	��� ������	� � �
��	��� ����������
��������	� 
���� 	 �������� 
��	�������� �
���	��		 
�-
������ ����� �
	 ������ �����, ������������ ����
� 	 ������-
�	 ����
	����, �
	��������	� 
�����
��. �
	������ �����-
��� �
	��� �����	 �����, ��������	 	 �
�����	� ������ �
	-
��
��, ���
������ ��
������, ������ 	 ������� �
��, �
	����-
�� �
������	� �
	 �
	���� ������ 
����. �
	 &��� ������
��	���	� ������� 
��	�������� �
���	��		 
���� 	 
����	�
����, 	���������	" ���
������� �
	���������	� 	 	���
�-
������, �������	��"�	� �������	��" �
�	���	���������
�
��� �
	 ������� �������� 
����. ������"��� �������� ���-
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

A	�	���� ��
�	�������� � 1������	�� ����
��� �����
�
	�
	������, ����	��� ����!	� ��C����, �
	��� ��
��� �
�����&��#���	 ���	��	 ��
����� �����	 ��������� ����- 	
����&��#��� �����, ��� �
�������
�� ������ ����
 ���
�-
������ �����: �������� 	 ��
���� ����, ��, �����	��	�. % 	�-
�	�	�������� #	��� ����� ��
��� � �������	 �	������	
�������	� �
��	�	���� �������� !	
��� 	������"��� ���	

��	���� �����
���	�. % ���	 � &�	� ����!�� �����	� �
	-
��
����� �
��	����� ���������� ������� ���� 	, � ��������	,
���������� ����!��� �	��� ����	�	�	
������� ����	���, ��-
��
�� ���#�� ���� �� ������ 	�����	�����	, �� 	 ���	���
��"�	�	 ���
��	����	� ������ ������� ���� �����
��	. 

D���	� 	 ���� � 	�������� ���
�#��	� ����� ����	� �����-
�	� �������	�� ��
	��� 
�����	 	 �������	����	 ��
���. ���-
����
� �������"���� ����� — �
���
�� ������� ���	 — ��-
��
��� ������� ����� �����	�� � ��	����
���� � �
	
����,
��
����� �������� ����� � ������	� �����. 

� ����������� �
���� ������� ����	��� 	����������
��	������" ����������� ��	�	���� �	��
���� �
	��
�����
�"��" ��
�� 	 ���
����� �� ����� ��!�	. ��
��� ���	 ���	
��	���	����	, �
�����" ��	�� 	����� �
�	
����	 �������-
��� ������. D���� �����	�	 ��
��, �.�. �����##����� �	
-
�	�. ����� ��#	�� �
	 ������� �����
���
�, ��	��� � �����
�������	�, ��
� � �	
�	�� ��
���"��� 	 �� ��
������ ��	��-
���� �����, ��
�� �
��
������� � 	������������ ������ — ��-

��	����	� �	
�	�.

+�������� ��#	�� ��	�� �����	��� � ���
��!	� ����	#�-
�	�� ������������. @� &��� ��#� ����	������ � �	��		 �
	
��	���		 ����
���	 ��!�	 �� ����� � %��	���� ����� %��-
�	
���� ������ (���	�. XI, 3): «+ �����	 �
�� �
���: ������-
�� �	
�	��� 	 ���##�� �����. + ����	 � �	� �	
�	�	 ������
������, � ������� ����� ������ 	����	». E� ��

	��
		 ��-
��
��	 ������� �
������ ��
��	������� �
�	������� (����-
��), �������	��� � &���� ����	�� (����� 5-�� — ������ 2-�� ��-
�������	� �� �.&.).

5

���� ��
�#��� ������	 ����
������� ����� 	 ���	���, �
��	-
�� &���������		 	 
������ ������ ���
�����.

% �
	��#��	�� �
	������ �
������	� � ���
������ 	
&���������		 ������� �������	� 	 ����� «�
��	� ��#�
���
����������	 1������	�	 ����
��� �
	 �
������		 ��
�	����-
��-�����#��� 
����» (��� 2.09—2002), ����
#������ �
	��-
�� F������� ������
��������� 	�������
� 1������	�	 ����-

��� �� ��#�
���� ����
� �� 14 ����
� 2002 �. № 191; ��
	�-
��-����	�	���	����� ��
����
	��	�	 ����	��� 2—5-�� 
�
�-
���, ����
#������ �����������	�� )	�	���
���� �
��� 	 ��-
�	������ ��	�� 1������	�	 ����
��� �� 25 ��
��� 2002 �. 
№ 65; �	����� ��
�� �����	 �
����� 	��	�	�������� ��	-
��, ����
#������ �����������	�� )	�	���
���� �
��� 	 ��-
������� ��	�� 1������	�	 ����
��� �� 29 ��
�� 2002 �. № 57
	 ������� &������ «�
	��������	� 
�����
�� �
����"».

/�	�� � ������ ��
� ��
�#��� ���
������� �
����� ��
�	-
��������, �
������	� �������"�	� ��
���	���� �
������ ��-
���. G��� �� — ������ ������ ����	��� 	 
����	� � ������-
�		 ����	��������" «����	�», ����	�� �����	� ����	��	�-
��� ��	����� ����� 	���������� ���
������� ��������		, ��-
������, 	���
������ 	 �����	�� �
	 �������		 ����� 
�-
�	����� �������	�.

$����� ������� �����	� ��#�� 	������������ ��� �����-
��� ������� ����
	�� ��� ���
��	������� ������	� ����	���.
% �������� ������	������� 	�����	��� 	����	� �
������
���#�� �
	�������� 	��"��
	
������� �����	����	� ����-
�	� �� ��������� �����, ��������� 	 ����
��� ��
��� 
�-
�	���� &�������� �����, 	���
������� 	 �
	���������	�, ��-
����, �	���-, ����-, �	���	���� 	 �
��	� �
������ ������	�.

$�� �
���
�	 ������	� 	 ��
�����	� ���
��	����	� ��-
�	� � ����� ��#��� ����� �
	������� ����
������ ���
��� 	
����� � ����#�����" �
���
�	 �
��	������	 �������.

>���
� � �������
�����" �
	���	 ������� ������, ���-
������ 
���������	 
����	�	 — �����	������ ���	��	��
������
�	������� �
�����	� )	������ ������
���������
�
�����	��������� �	��� № 5 �
�����
����� ��
�	��������
(�.). E	�	���) 	 �������� ����
�����-1���	������ ��	��
�	-
���� ����	����� ����	����	� ���� %.'. ��
�����	���.

!	����
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��� �����
�
	�
	������, ����	��� ����!	� ��C����, �
	��� ��
��� �
�����&��#���	 ���	��	 ��
����� �����	 ��������� ����- 	
����&��#��� �����, ��� �
�������
�� ������ ����
 ���
�-
������ �����: �������� 	 ��
���� ����, ��, �����	��	�. % 	�-
�	�	�������� #	��� ����� ��
��� � �������	 �	������	
�������	� �
��	�	���� �������� !	
��� 	������"��� ���	

��	���� �����
���	�. % ���	 � &�	� ����!�� �����	� �
	-
��
����� �
��	����� ���������� ������� ���� 	, � ��������	,
���������� ����!��� �	��� ����	�	�	
������� ����	���, ��-
��
�� ���#�� ���� �� ������ 	�����	�����	, �� 	 ���	���
��"�	�	 ���
��	����	� ������ ������� ���� �����
��	. 

D���	� 	 ���� � 	�������� ���
�#��	� ����� ����	� �����-
�	� �������	�� ��
	��� 
�����	 	 �������	����	 ��
���. ���-
����
� �������"���� ����� — �
���
�� ������� ���	 — ��-
��
��� ������� ����� �����	�� � ��	����
���� � �
	
����,
��
����� �������� ����� � ������	� �����. 

� ����������� �
���� ������� ����	��� 	����������
��	������" ����������� ��	�	���� �	��
���� �
	��
�����
�"��" ��
�� 	 ���
����� �� ����� ��!�	. ��
��� ���	 ���	
��	���	����	, �
�����" ��	�� 	����� �
�	
����	 �������-
��� ������. D���� �����	�	 ��
��, �.�. �����##����� �	
-
�	�. ����� ��#	�� �
	 ������� �����
���
�, ��	��� � �����
�������	�, ��
� � �	
�	�� ��
���"��� 	 �� ��
������ ��	��-
���� �����, ��
�� �
��
������� � 	������������ ������ — ��-

��	����	� �	
�	�.

+�������� ��#	�� ��	�� �����	��� � ���
��!	� ����	#�-
�	�� ������������. @� &��� ��#� ����	������ � �	��		 �
	
��	���		 ����
���	 ��!�	 �� ����� � %��	���� ����� %��-
�	
���� ������ (���	�. XI, 3): «+ �����	 �
�� �
���: ������-
�� �	
�	��� 	 ���##�� �����. + ����	 � �	� �	
�	�	 ������
������, � ������� ����� ������ 	����	». E� ��

	��
		 ��-
��
��	 ������� �
������ ��
��	������� �
�	������� (����-
��), �������	��� � &���� ����	�� (����� 5-�� — ������ 2-�� ��-
�������	� �� �.&.).

5

���� ��
�#��� ������	 ����
������� ����� 	 ���	���, �
��	-
�� &���������		 	 
������ ������ ���
�����.

% �
	��#��	�� �
	������ �
������	� � ���
������ 	
&���������		 ������� �������	� 	 ����� «�
��	� ��#�
���
����������	 1������	�	 ����
��� �
	 �
������		 ��
�	����-
��-�����#��� 
����» (��� 2.09—2002), ����
#������ �
	��-
�� F������� ������
��������� 	�������
� 1������	�	 ����-

��� �� ��#�
���� ����
� �� 14 ����
� 2002 �. № 191; ��
	�-
��-����	�	���	����� ��
����
	��	�	 ����	��� 2—5-�� 
�
�-
���, ����
#������ �����������	�� )	�	���
���� �
��� 	 ��-
�	������ ��	�� 1������	�	 ����
��� �� 25 ��
��� 2002 �. 
№ 65; �	����� ��
�� �����	 �
����� 	��	�	�������� ��	-
��, ����
#������ �����������	�� )	�	���
���� �
��� 	 ��-
������� ��	�� 1������	�	 ����
��� �� 29 ��
�� 2002 �. № 57
	 ������� &������ «�
	��������	� 
�����
�� �
����"».

/�	�� � ������ ��
� ��
�#��� ���
������� �
����� ��
�	-
��������, �
������	� �������"�	� ��
���	���� �
������ ��-
���. G��� �� — ������ ������ ����	��� 	 
����	� � ������-
�		 ����	��������" «����	�», ����	�� �����	� ����	��	�-
��� ��	����� ����� 	���������� ���
������� ��������		, ��-
������, 	���
������ 	 �����	�� �
	 �������		 ����� 
�-
�	����� �������	�.

$����� ������� �����	� ��#�� 	������������ ��� �����-
��� ������� ����
	�� ��� ���
��	������� ������	� ����	���.
% �������� ������	������� 	�����	��� 	����	� �
������
���#�� �
	�������� 	��"��
	
������� �����	����	� ����-
�	� �� ��������� �����, ��������� 	 ����
��� ��
��� 
�-
�	���� &�������� �����, 	���
������� 	 �
	���������	�, ��-
����, �	���-, ����-, �	���	���� 	 �
��	� �
������ ������	�.

$�� �
���
�	 ������	� 	 ��
�����	� ���
��	����	� ��-
�	� � ����� ��#��� ����� �
	������� ����
������ ���
��� 	
����� � ����#�����" �
���
�	 �
��	������	 �������.

>���
� � �������
�����" �
	���	 ������� ������, ���-
������ 
���������	 
����	�	 — �����	������ ���	��	��
������
�	������� �
�����	� )	������ ������
���������
�
�����	��������� �	��� № 5 �
�����
����� ��
�	��������
(�.). E	�	���) 	 �������� ����
�����-1���	������ ��	��
�	-
���� ����	����� ����	����	� ���� %.'. ��
�����	���.

!	����
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���	 �������� �� 	���	 ������� �
��, �.�. ���	�	�� «��-
��
����». H�	 ���	 �����	�	 �����	� ��
��� 	 ����
� �����-
�	�� ��������, � ��� �
������ 	 ��	��������� �
�������
�������	� 	 �
	��������	� �	�	. E����	� �� ���� ������-
��� — ���� ������	������ ��
	����, ����!�� ����� � ���
����� ���� 
�����	, �� 
	���� ���#��� ��
������� ���-
�����, �� 	 ��� ���. $�� ������� ��� �������	� 	 �����	�
��
�#� ��
� ��
��	� �
	���
 �
	���
���� ������� ���
��.
J�
� ��
�� &�	� ���
�� � ��� �������� �������� �����. '��
�
����#����� ����	 �� ��
��	�� XV �., ����� � ������ ����	 ��-
���� ������!	� ����
��	� ��� ������ ����. ����� ����	 ���	
&�	 ����
��	� ������	���	 — ��
����	 ��
�������	 �����-
���	, ��&���� ����
� 	� ����	 ������� ���������	 �����	.

'��	�	 ���	 	 «��-��
���» — ��� ��������	 �� ��
���, ��-
���� �� ���������� ����	� ��
� �������� ���� 	 ����������	
�
���	. % ����� XV �. ��	�� ��� ���� ���� ������� ���##��-
��� �	
�	�, � ��� �
�!��	 ������	�� ��
������� ����	�	.
���� ���� 	 ���	 ��#�� ��
� #	��� �������	� �� ��
���, �
������ — � ����	�. 

$������ �
��� ���
��� ����	�	�� � ���
��� 	 �������-

��. �
	 
�#	���		 ���	 ��� ������� �������	�, 	 #	��-
��� ���� ����� �
	���	���� ����	��, ����� �� ���������� �
���. �
	 ����
����		 �������	� ����� ���
	���	 �����!��-
��� � ������� ��	��� ���
���, ��	��	�	
����	 ����� 	 �.�.

$���	� ���� ����	�� �������	� ���������� �� �
���� ����
�:
���	�� �
�����	�� ������, ����� ����
������� �
���, 	 � #	-
�	�� �
��	���� ���#�. $������ �
��� ���
��� ����	�	�� �
���
��� 	 �������
��.

���	 ������ ���	, ����
�� ���#	�	 �� ������ ��� ������-
�	�, �� 	 ��� �
	��������	� �	�	, ��!�	 �
�������, ���
	-
��
 «
������ ����». @������� �� ����������� — ���������
�-
��� ��������� ��
����� ����
� — ��
�	��, ����
�� 
���
���-
���� �� �����
���
� 200 °�, &�� ��� 
� �� �����
���
�, ����-

�� �
������� ��� ������	 �����. 1���
���� ��
�	�� �����	
�
��	� �������, � ���	�, � ��� ��#�� ���	�� ������, ��
	��

���������� ��!	, �����	�� #�
���. %��� �	�	, �
	��������-
��� � ���	, �� ���������; ��� 
������ ���� ��� �����
���		
�� �
�����	" � �
��	�	 ������	.

% ��
������ ���	 ���� �� ����	, � ������ 	 �����	 �� ��-
��������	�� � ����	
�	��, �����!	���� !	
	�� 	 ��	�� ��-
�	, ���� �	#� ���. @��� ����, ��� �
��	��, �����	���� �
��
��� �������. '���	�� ��
�#��	 �� ���
��� ����� 	�	 ����	,
� ���
���, ��
������� � ��
�	��, ������ ���
�������. '
���,

7

�� �
������ �����	�� ��
�� 	 
���
� ��
��	�������
�	
�	��, �� ����� ��������	������ ����� �
�	������� �
�
�����!	� �
���� 	 �� ��!	� ���� �������� ��	������: ��-
���� ��	��, �� ��
�
������, ���!��	� � ��������	, ��
����-
�	� ��
��, ��� ��!�� 	 ��#	�. K	
���� 
���
���
���������
��	�	���� �	��
����, �
���	������ �
����� ��������	� 	��-
������	� 	 	���"�	������� ������������� ������	 ��
��	��-
��	� �	
�	� ���
���������� ����
	����, � ��
��" ���
���,
��� �����	 ��
�#��� 	 ����
���	� ���� #	���, ���������-
��� 	 �
�	����������� ���	� 	 ���
�#��	�.

� �
���	� �
���� ��!� ���� ����	���� �����
��	, ���-
"�	�	 	 ����� ��
�	�� �
�����	 	 ���	, ��
��� 	 ��
��	.
/	
�	���" ������ �
����������� ��#�� ������ ����� &��-
�	. % ����
��	 �� �������	� ���� ���
��	��� 
�� ������	���
�������� ��������� �
�	�����
� XI—XIII ��. (��
	��� �����-
���� ���#�����): ���	���	� ����
 � ������� (1044—1066 ��.,
��
���
�	����� � XV—XVIII ��.), �
��	� �� ���	�	�� ����� 
/	������� 	 E����
������� � $
����� 1��	; �����-L��
�-
�	������	� �������
� � ������� (1120 �.), ��
	����������
��
���� � F
���� — �����	��� /���#�, ����
������ ����-
��	 ��
	��� 	 F����� �� 2-� �����	�� XII �. 	 �
.

E� �
���#��		 ����	� ������	� ����
��� �� 
� ���� �
�-
��� ������� ������	�, ��� ��������	���� �������	����� ��
�	-
�������� �������� �������� �
������� 	 �����. ������	��-
�	 ���
������ �	�� �
���	� ����� ����"��� ����� %�#� � /�-
����� �
�������� 
����� (1271—1288 ��.), 
�	�� ���� � /
���
���
��������� 
����� (1338 �.), ���� � M	�� (XIV �.), 
�	��
���� )	������ � E����
���� (XIII—XVI ��.), ���� � ��
��-
���� ������� )	
 /�
��	������ 
����� F
��������� ������	
(XVI—XVII ��.). @��
����� ��
����
 	���� � &�	 ���� 	 ����-
����� ��
�	��������: )	���������� ��
����-�
������ (1407 �.)
� ��
���� ������	�	 (D��������	� 
���� F
��������� ����-
��	), F
�������	� ������ 	 �������
� ��
��
�	���� (1602—
1618 ��.), ��
���� �
���
�#��	� ������� ����� � D�������
)	����� ������	 (XVI—XVII ��.) 	 �
.

% &�	� ���
��	�� ��
�#��� �����
���� ��
���, ��� ���
-
����	� �	��, �����	� �
��
������ 	 ����#��������� ����. %�
���� �������� �����, �� ���
	���� ��	���	��, ���
������
�����	�	�� ���	 	 ���	��, ������
�� ���
��	�	�� �� �	�
��
. E��
	��
, �	��� �������� � 
����	��� ���� F���!��-
����� ���� (@!�����	� 
���� F
��������� ������	), ���
�-
�	�	�� ���
	���� ���	�� � E���	#���� ����.
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���	 �������� �� 	���	 ������� �
��, �.�. ���	�	�� «��-
��
����». H�	 ���	 �����	�	 �����	� ��
��� 	 ����
� �����-
�	�� ��������, � ��� �
������ 	 ��	��������� �
�������
�������	� 	 �
	��������	� �	�	. E����	� �� ���� ������-
��� — ���� ������	������ ��
	����, ����!�� ����� � ���
����� ���� 
�����	, �� 
	���� ���#��� ��
������� ���-
�����, �� 	 ��� ���. $�� ������� ��� �������	� 	 �����	�
��
�#� ��
� ��
��	� �
	���
 �
	���
���� ������� ���
��.
J�
� ��
�� &�	� ���
�� � ��� �������� �������� �����. '��
�
����#����� ����	 �� ��
��	�� XV �., ����� � ������ ����	 ��-
���� ������!	� ����
��	� ��� ������ ����. ����� ����	 ���	
&�	 ����
��	� ������	���	 — ��
����	 ��
�������	 �����-
���	, ��&���� ����
� 	� ����	 ������� ���������	 �����	.

'��	�	 ���	 	 «��-��
���» — ��� ��������	 �� ��
���, ��-
���� �� ���������� ����	� ��
� �������� ���� 	 ����������	
�
���	. % ����� XV �. ��	�� ��� ���� ���� ������� ���##��-
��� �	
�	�, � ��� �
�!��	 ������	�� ��
������� ����	�	.
���� ���� 	 ���	 ��#�� ��
� #	��� �������	� �� ��
���, �
������ — � ����	�. 

$������ �
��� ���
��� ����	�	�� � ���
��� 	 �������-

��. �
	 
�#	���		 ���	 ��� ������� �������	�, 	 #	��-
��� ���� ����� �
	���	���� ����	��, ����� �� ���������� �
���. �
	 ����
����		 �������	� ����� ���
	���	 �����!��-
��� � ������� ��	��� ���
���, ��	��	�	
����	 ����� 	 �.�.

$���	� ���� ����	�� �������	� ���������� �� �
���� ����
�:
���	�� �
�����	�� ������, ����� ����
������� �
���, 	 � #	-
�	�� �
��	���� ���#�. $������ �
��� ���
��� ����	�	�� �
���
��� 	 �������
��.

���	 ������ ���	, ����
�� ���#	�	 �� ������ ��� ������-
�	�, �� 	 ��� �
	��������	� �	�	, ��!�	 �
�������, ���
	-
��
 «
������ ����». @������� �� ����������� — ���������
�-
��� ��������� ��
����� ����
� — ��
�	��, ����
�� 
���
���-
���� �� �����
���
� 200 °�, &�� ��� 
� �� �����
���
�, ����-

�� �
������� ��� ������	 �����. 1���
���� ��
�	�� �����	
�
��	� �������, � ���	�, � ��� ��#�� ���	�� ������, ��
	��

���������� ��!	, �����	�� #�
���. %��� �	�	, �
	��������-
��� � ���	, �� ���������; ��� 
������ ���� ��� �����
���		
�� �
�����	" � �
��	�	 ������	.

% ��
������ ���	 ���� �� ����	, � ������ 	 �����	 �� ��-
��������	�� � ����	
�	��, �����!	���� !	
	�� 	 ��	�� ��-
�	, ���� �	#� ���. @��� ����, ��� �
��	��, �����	���� �
��
��� �������. '���	�� ��
�#��	 �� ���
��� ����� 	�	 ����	,
� ���
���, ��
������� � ��
�	��, ������ ���
�������. '
���,
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�� �
������ �����	�� ��
�� 	 
���
� ��
��	�������
�	
�	��, �� ����� ��������	������ ����� �
�	������� �
�
�����!	� �
���� 	 �� ��!	� ���� �������� ��	������: ��-
���� ��	��, �� ��
�
������, ���!��	� � ��������	, ��
����-
�	� ��
��, ��� ��!�� 	 ��#	�. K	
���� 
���
���
���������
��	�	���� �	��
����, �
���	������ �
����� ��������	� 	��-
������	� 	 	���"�	������� ������������� ������	 ��
��	��-
��	� �	
�	� ���
���������� ����
	����, � ��
��" ���
���,
��� �����	 ��
�#��� 	 ����
���	� ���� #	���, ���������-
��� 	 �
�	����������� ���	� 	 ���
�#��	�.

� �
���	� �
���� ��!� ���� ����	���� �����
��	, ���-
"�	�	 	 ����� ��
�	�� �
�����	 	 ���	, ��
��� 	 ��
��	.
/	
�	���" ������ �
����������� ��#�� ������ ����� &��-
�	. % ����
��	 �� �������	� ���� ���
��	��� 
�� ������	���
�������� ��������� �
�	�����
� XI—XIII ��. (��
	��� �����-
���� ���#�����): ���	���	� ����
 � ������� (1044—1066 ��.,
��
���
�	����� � XV—XVIII ��.), �
��	� �� ���	�	�� ����� 
/	������� 	 E����
������� � $
����� 1��	; �����-L��
�-
�	������	� �������
� � ������� (1120 �.), ��
	����������
��
���� � F
���� — �����	��� /���#�, ����
������ ����-
��	 ��
	��� 	 F����� �� 2-� �����	�� XII �. 	 �
.

E� �
���#��		 ����	� ������	� ����
��� �� 
� ���� �
�-
��� ������� ������	�, ��� ��������	���� �������	����� ��
�	-
�������� �������� �������� �
������� 	 �����. ������	��-
�	 ���
������ �	�� �
���	� ����� ����"��� ����� %�#� � /�-
����� �
�������� 
����� (1271—1288 ��.), 
�	�� ���� � /
���
���
��������� 
����� (1338 �.), ���� � M	�� (XIV �.), 
�	��
���� )	������ � E����
���� (XIII—XVI ��.), ���� � ��
��-
���� ������� )	
 /�
��	������ 
����� F
��������� ������	
(XVI—XVII ��.). @��
����� ��
����
 	���� � &�	 ���� 	 ����-
����� ��
�	��������: )	���������� ��
����-�
������ (1407 �.)
� ��
���� ������	�	 (D��������	� 
���� F
��������� ����-
��	), F
�������	� ������ 	 �������
� ��
��
�	���� (1602—
1618 ��.), ��
���� �
���
�#��	� ������� ����� � D�������
)	����� ������	 (XVI—XVII ��.) 	 �
.

% &�	� ���
��	�� ��
�#��� �����
���� ��
���, ��� ���
-
����	� �	��, �����	� �
��
������ 	 ����#��������� ����. %�
���� �������� �����, �� ���
	���� ��	���	��, ���
������
�����	�	�� ���	 	 ���	��, ������
�� ���
��	�	�� �� �	�
��
. E��
	��
, �	��� �������� � 
����	��� ���� F���!��-
����� ���� (@!�����	� 
���� F
��������� ������	), ���
�-
�	�	�� ���
	���� ���	�� � E���	#���� ����.
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×ÀÑÒÈ ÇÄÀÍÈÉ È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

1.1. Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, 
èõ êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû 

$����������� �� ��������	" ��
�	������� 
���� �
	 ��-
�����		 ���	� 	 ���
�#��	�, 	� �����
���	���� 	�����	-
��, 
�����
��	����� 
������, 
�������, ����� ���	� 	
�����
���	�, � ���#� �
	 	��������		 ���
��� &�������� ��
��
�	������� ��������, �����	��� � ���������	�
 �������-
	���� (������������).

1��������� ��
�	������� �����������	 �������� �
�	��-
������ (���������� 	�	 ���
�#�����) ��� ��#� �������� 	
	��"��� ����#��" ���
� �� ���� ��	��	�� ���������	��
��������� — ��������" ���
!����� ��
�	��������� 	 ����-
��� � &���������		 ���	� 	 ���
�#��	�. 

��
�	������� �
�����	� ��

	��
	����� ��
������ 	 ��-
�	� 	��	�	�������� ��
����
. @�� 	������	������ � �����-
��� �� ����
����� �����, �������������, ����
	�������,

�����
��� �� �������	", �����
���	���� ��
����
	��	-
��� 	 ����� 
������	�. O�
����
	����� ���	�������	 ��	-
���
�������	 ��
����	 	 ��	�������	 �
����	 &��������-
�		.

��
���	�, �������	� (�� ��
� �������	����	) 	 �����-
��� 	 �������� ������, � �������	��	 ��� �
�#	���	�,
�
�	����������� 	�	 �
���� �����������	 �"���, 
�����-
�	� �
�	������, �
����	� �
�����		 	�	 ����
#��	� #	���-
���, �����"��� ���	����. H�� #	��� ����, !����, �
���!-
������ ���� 	 �
.

9

�
��	����!	� ����
���	, ��
�!��	 
���	��" 	�	 �
	���-
�	���	 	
����	.

��	��
��������� 	 �
������ �����
���		, ����!�� �����-
�������, ����������	���������� — ��� &�� ����	�� ���� ���
�����
���		 �
��	 ����	������� �
	��
��. D� �
��� ������-
�����	� ����	������� ����� 	� �����
���		 ����� 	���	-
�	��. %����� ���
	���� �
�����	� ����� � ����	� ����� 	
����������������	 ���������	, �
������!	� ����!��� 
��-
���� ����	��, ����	�	�� ���	 ������!	� 
���
�� � ����� &�-
����	���� ������������ 	 �����	� ��&��	�	����� ������-
�� ������	�.

)����
-����	� ���#�� ���� ���
������ ����� �� ������
�����, �� 	 ���
�� �����
���	�, ��� ��� ��� ����� �
	���	�-
�� 	���� ���� � �	�	 �
	 
������. )����
���� ����	��, ���
���	� 	 ����	� 	��"� ��
����������� �����	�. �� ���	�
������� 	 �����	� 
����� ����
	���, �����
���	���� ����#-
������ ���	, �� ����	� ����������� ������	�� ������ ����-
��#�� ������	 ����#��" �����
���	" ���	, ������"��"
���
������� ���
��������.
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×ÀÑÒÈ ÇÄÀÍÈÉ È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

1.1. Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, 
èõ êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû 

$����������� �� ��������	" ��
�	������� 
���� �
	 ��-
�����		 ���	� 	 ���
�#��	�, 	� �����
���	���� 	�����	-
��, 
�����
��	����� 
������, 
�������, ����� ���	� 	
�����
���	�, � ���#� �
	 	��������		 ���
��� &�������� ��
��
�	������� ��������, �����	��� � ���������	�
 �������-
	���� (������������).

1��������� ��
�	������� �����������	 �������� �
�	��-
������ (���������� 	�	 ���
�#�����) ��� ��#� �������� 	
	��"��� ����#��" ���
� �� ���� ��	��	�� ���������	��
��������� — ��������" ���
!����� ��
�	��������� 	 ����-
��� � &���������		 ���	� 	 ���
�#��	�. 

��
�	������� �
�����	� ��

	��
	����� ��
������ 	 ��-
�	� 	��	�	�������� ��
����
. @�� 	������	������ � �����-
��� �� ����
����� �����, �������������, ����
	�������,

�����
��� �� �������	", �����
���	���� ��
����
	��	-
��� 	 ����� 
������	�. O�
����
	����� ���	�������	 ��	-
���
�������	 ��
����	 	 ��	�������	 �
����	 &��������-
�		.

��
���	�, �������	� (�� ��
� �������	����	) 	 �����-
��� 	 �������� ������, � �������	��	 ��� �
�#	���	�,
�
�	����������� 	�	 �
���� �����������	 �"���, 
�����-
�	� �
�	������, �
����	� �
�����		 	�	 ����
#��	� #	���-
���, �����"��� ���	����. H�� #	��� ����, !����, �
���!-
������ ���� 	 �
.
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�
��	����!	� ����
���	, ��
�!��	 
���	��" 	�	 �
	���-
�	���	 	
����	.

��	��
��������� 	 �
������ �����
���		, ����!�� �����-
�������, ����������	���������� — ��� &�� ����	�� ���� ���
�����
���		 �
��	 ����	������� �
	��
��. D� �
��� ������-
�����	� ����	������� ����� 	� �����
���		 ����� 	���	-
�	��. %����� ���
	���� �
�����	� ����� � ����	� ����� 	
����������������	 ���������	, �
������!	� ����!��� 
��-
���� ����	��, ����	�	�� ���	 ������!	� 
���
�� � ����� &�-
����	���� ������������ 	 �����	� ��&��	�	����� ������-
�� ������	�.

)����
-����	� ���#�� ���� ���
������ ����� �� ������
�����, �� 	 ���
�� �����
���	�, ��� ��� ��� ����� �
	���	�-
�� 	���� ���� � �	�	 �
	 
������. )����
���� ����	��, ���
���	� 	 ����	� 	��"� ��
����������� �����	�. �� ���	�
������� 	 �����	� 
����� ����
	���, �����
���	���� ����#-
������ ���	, �� ����	� ����������� ������	�� ������ ����-
��#�� ������	 ����#��" �����
���	" ���	, ������"��"
���
������� ���
��������.
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�������� 	 ����
������� 
����
�, �.�. �
���	������ ����	�
�������. 

/����
���	���� &������� 	 ����	���� ���, ���
#���, �����,
��	�, �������� � ��	�	����	 �� ����������� �����	� ����"�:

�����
�
 (�������, ����	, 
	���	, ��
��, �����, ��
�-
�
��	�) — ����
	�	��"�	�	 ���
��	 �� ������������ ����,
��!�
������#����� �����
���	� (��
��
��	� 	 ���
��	�),
���
������	�, �����	, �"���, �����, ���
�, ��
���"�	�	 	�
�� ��������� 	 �
	��"�	�	 ���	" 	 ���
�#��	" ����-
����� 	 ����	�������;

���������
�
 — �����	�	 ���
��� ������ �� ����������-
�� ���� 	 ��
���"�	�	 �� �� ���������;

�������
�
 — ��������	 �� �����	� �����
���		 (�� ��-
�����, �����	 	 �
.).

�
���
���������� &������� (�����, ��
���
���	, ��
�-
�
��	�, ����, ���
	, �
�!�) ����� ���� ���������
�
, �.�.
	��	
�"�	�	 ��C��� (�������	�) �� ���!��� �
��� 	�	
������"�	�	 	� �
�� �� �
���. 

% ���	�� 
��	��"� �������" 	 �������" ����	. P��-
�������, ����� ��������, ����	����	� ������	� 	 �
��	�
�����
���	���� &�������, �������	��� �	#� �
���� ����
��
���� &��#�, ��������"� ������	�� ����� ���	��. /����
��-
�	���� &�������, 
������#����� ��!� �
���� ���� ��
����
&��#�, ��
��"� 	�����	�� �����.

�������� �����
���	�, ��
���"��� ���
��	 �� ���	�
�� �
��� (�������	�), ��������� ��	����	���. F���	�� ���-
#��	� ����������� ���������� � �
������ � ������ ��
����-

	��	� �
����� 	 ����	�� 	� �
���
��	�.

�� �����
���	����� 
�!��	" ���������� ����"� ��	�-
��� ������� ���#��	�, �������, ����	������ 	 ��������-
��� � �
������� �
����.

"��������� �
���� ������� �������
� ���
�����"��� ��: 
��������� � �	�� ���
�
�����, �
�
��	���� 	�	 ��
�-

�
������ ����� ��� �����	�	 ������	 	�	 
����	 ����� ��
-
����� ���	�, ���
�#��	� 	�	 ��� ���
������	��;

���������� (���������) � �	�� �������� �����	�
�����
���	� ����
����� 	�	 �
����������� ��
�� � ���	�
	�	 ��������	�	 �������	 �� ������;

����	���� � �	�� ����!��� ��	�� ��� ��� ���
�#��	�
	�	 ��� �����, ��
�������, 
��
	���� 	�	 ��������� ��
��
�
	 !	
	�� 	�	 �	����
� ���������� b > 10 �, 
����	������
�� ����
	��	� ����!	� ���
���.
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��
���	�, �
������������ ��� �����������	� ��
������-
��� ���
��	������	� �����	�, � �������� ����	����	�, � ��-
��
�� �������	� ��� �
�#	���	� 	�	 
����� �"��� �����-
����"� 	�	 �� ��
�����"� �������� �������	� (����	��, ���-
��, �������� ���	, ����� 	 �
.), �����"��� �������	����.

D���	� �� �������	" ���
�����"��� �� �
�#�����	� 	
�
�	�����������. 

������	���� ���	�� ����� ���� #	���	 	 ������������	.
/ �
��� ����
�� ��������� #	��� ����, ����	�	��, ����#	-
�	�; � ������	����� — ���	� ���	�����-�������� 	 ���	�	-
��
��	����� �������	�, ���
	��
 ������� ������	�, ����
�,
����	��, �����	��.

����������		�� ���	�� — ���	�, �
������������ ���

������	� �
���!������, ������������������� 	 �
��	�
�
�	������ 	 �������	��"�	� �������	��� �����	� ��� �
�-
�� �"��� 	 &���������		 ��������	������� ���
������	�. 

% �"��� ���		 ��#�� �����	�� �������-�������������
#�������, �.�. �
����� ����	, �� ����
�� ��#�� 
������	��
���� ��C�� ���	� (&��#, ����� ���	� � �����, ��������� ��-
�����	� 	 �
.).

���� ��
������ 	 ����	 ���	� ��#�� ��
��� ��
��
�-
�	� 	�	 ���� �� �
���� 	 ��
��� 
������#������ ��� �	� ��-

��
��	� 	�	 ���
��	�. �
���!������ 	 ����������������-
��� ���	� � �������� ��
����� ����#������
, �
�#�����	� —
�����#������
. �
	 &��� ���	� � 3 &��#� ��	��"��� ����-
#������
, 4—5 &��#�� — ������� #�������
, 6—9 &��#�� —
�����#������
, 10—16 &��#�� — �	������� #�������
, ��-
��� 16 &��#�� — 	�������
. 

1��	��"� &��#	 ��������, �����
����, ����������, ��-
������� 	 ����	����	�. � ��������� #����� ���� �������	�

��������"��� ��!� ����	
������� ������	 ���	. $������-
��� #���
 (�����
��) ��������" 	�	 ����	��� ��
������
����
������" (����
�������	) ��������� 	�	 ������� �
�-
!	. L��	 ��� �������	� �����	��� �	#� ����	
������� ��-
����	 ���	 ����� ��� �� �����	�� ������ �������	�, &��#
��������� ��	������, ���	 ����� �����	�� — %��������. ���-
�
����
� #��� ���#	� ��� 
������	� 	�#���
���� ���
���-
���	� 	 �
������	 ������	���	�, �� ��#�� ���� 
������#��
� �	#��� (����	������ ��������), ��
���� (����	����	� ��
-
���) 	�	 � �
����� ����	 ���	�.

��
����
� ���	� ��
�����"� �������������� ��������
(����������, �����, ��
��
��	�, �
�!� 	 �
.). @�	 �����
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�������� 	 ����
������� 
����
�, �.�. �
���	������ ����	�
�������. 

/����
���	���� &������� 	 ����	���� ���, ���
#���, �����,
��	�, �������� � ��	�	����	 �� ����������� �����	� ����"�:

�����
�
 (�������, ����	, 
	���	, ��
��, �����, ��
�-
�
��	�) — ����
	�	��"�	�	 ���
��	 �� ������������ ����,
��!�
������#����� �����
���	� (��
��
��	� 	 ���
��	�),
���
������	�, �����	, �"���, �����, ���
�, ��
���"�	�	 	�
�� ��������� 	 �
	��"�	�	 ���	" 	 ���
�#��	" ����-
����� 	 ����	�������;

���������
�
 — �����	�	 ���
��� ������ �� ����������-
�� ���� 	 ��
���"�	�	 �� �� ���������;

�������
�
 — ��������	 �� �����	� �����
���		 (�� ��-
�����, �����	 	 �
.).

�
���
���������� &������� (�����, ��
���
���	, ��
�-
�
��	�, ����, ���
	, �
�!�) ����� ���� ���������
�
, �.�.
	��	
�"�	�	 ��C��� (�������	�) �� ���!��� �
��� 	�	
������"�	�	 	� �
�� �� �
���. 

% ���	�� 
��	��"� �������" 	 �������" ����	. P��-
�������, ����� ��������, ����	����	� ������	� 	 �
��	�
�����
���	���� &�������, �������	��� �	#� �
���� ����
��
���� &��#�, ��������"� ������	�� ����� ���	��. /����
��-
�	���� &�������, 
������#����� ��!� �
���� ���� ��
����
&��#�, ��
��"� 	�����	�� �����.

�������� �����
���	�, ��
���"��� ���
��	 �� ���	�
�� �
��� (�������	�), ��������� ��	����	���. F���	�� ���-
#��	� ����������� ���������� � �
������ � ������ ��
����-

	��	� �
����� 	 ����	�� 	� �
���
��	�.

�� �����
���	����� 
�!��	" ���������� ����"� ��	�-
��� ������� ���#��	�, �������, ����	������ 	 ��������-
��� � �
������� �
����.

"��������� �
���� ������� �������
� ���
�����"��� ��: 
��������� � �	�� ���
�
�����, �
�
��	���� 	�	 ��
�-

�
������ ����� ��� �����	�	 ������	 	�	 
����	 ����� ��
-
����� ���	�, ���
�#��	� 	�	 ��� ���
������	��;

���������� (���������) � �	�� �������� �����	�
�����
���	� ����
����� 	�	 �
����������� ��
�� � ���	�
	�	 ��������	�	 �������	 �� ������;

����	���� � �	�� ����!��� ��	�� ��� ��� ���
�#��	�
	�	 ��� �����, ��
�������, 
��
	���� 	�	 ��������� ��
��
�
	 !	
	�� 	�	 �	����
� ���������� b > 10 �, 
����	������
�� ����
	��	� ����!	� ���
���.
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��
���	�, �
������������ ��� �����������	� ��
������-
��� ���
��	������	� �����	�, � �������� ����	����	�, � ��-
��
�� �������	� ��� �
�#	���	� 	�	 
����� �"��� �����-
����"� 	�	 �� ��
�����"� �������� �������	� (����	��, ���-
��, �������� ���	, ����� 	 �
.), �����"��� �������	����.

D���	� �� �������	" ���
�����"��� �� �
�#�����	� 	
�
�	�����������. 

������	���� ���	�� ����� ���� #	���	 	 ������������	.
/ �
��� ����
�� ��������� #	��� ����, ����	�	��, ����#	-
�	�; � ������	����� — ���	� ���	�����-�������� 	 ���	�	-
��
��	����� �������	�, ���
	��
 ������� ������	�, ����
�,
����	��, �����	��.

����������		�� ���	�� — ���	�, �
������������ ���

������	� �
���!������, ������������������� 	 �
��	�
�
�	������ 	 �������	��"�	� �������	��� �����	� ��� �
�-
�� �"��� 	 &���������		 ��������	������� ���
������	�. 

% �"��� ���		 ��#�� �����	�� �������-�������������
#�������, �.�. �
����� ����	, �� ����
�� ��#�� 
������	��
���� ��C�� ���	� (&��#, ����� ���	� � �����, ��������� ��-
�����	� 	 �
.).

���� ��
������ 	 ����	 ���	� ��#�� ��
��� ��
��
�-
�	� 	�	 ���� �� �
���� 	 ��
��� 
������#������ ��� �	� ��-

��
��	� 	�	 ���
��	�. �
���!������ 	 ����������������-
��� ���	� � �������� ��
����� ����#������
, �
�#�����	� —
�����#������
. �
	 &��� ���	� � 3 &��#� ��	��"��� ����-
#������
, 4—5 &��#�� — ������� #�������
, 6—9 &��#�� —
�����#������
, 10—16 &��#�� — �	������� #�������
, ��-
��� 16 &��#�� — 	�������
. 

1��	��"� &��#	 ��������, �����
����, ����������, ��-
������� 	 ����	����	�. � ��������� #����� ���� �������	�

��������"��� ��!� ����	
������� ������	 ���	. $������-
��� #���
 (�����
��) ��������" 	�	 ����	��� ��
������
����
������" (����
�������	) ��������� 	�	 ������� �
�-
!	. L��	 ��� �������	� �����	��� �	#� ����	
������� ��-
����	 ���	 ����� ��� �� �����	�� ������ �������	�, &��#
��������� ��	������, ���	 ����� �����	�� — %��������. ���-
�
����
� #��� ���#	� ��� 
������	� 	�#���
���� ���
���-
���	� 	 �
������	 ������	���	�, �� ��#�� ���� 
������#��
� �	#��� (����	������ ��������), ��
���� (����	����	� ��
-
���) 	�	 � �
����� ����	 ���	�.

��
����
� ���	� ��
�����"� �������������� ��������
(����������, �����, ��
��
��	�, �
�!� 	 �
.). @�	 �����
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����
� — ��
	��������� ������ 	 ��������	 ��
����
����	 �����, ��
�!�"�	� ����� ���	� 	 ��	��"�	� ��-

�#��� ����� �� ����#���	�. 1����	�����	 ��
�	��: 	����-
��
� ����
�, ���
!�"�	� ��
� �����; ����
, 
�����"�	�
�� ������ �������� �����; �����
�
, 
������������ ��� ��-
�������	 �������	 �
�����	 	�	 ������ � ���	�;

����� — �
����������� ���
!��	� �����, �������-
"��� �� 0,7—1 � ��� �
�!��. 

% ������ ����� ���� ������� �������	� 	 ��������	� � �	-
�� 
����� — ��
�	������� �������� �
������������ �����	�
	 �
� — ��������	� �� ��
�#��� ����
�����	 ���� ��� ����-
����	 ��������
, � �� ����
����� ����
�����	 — ��� �������-
�	 ����	������� 
��	���
��, ���
������ !�����.

% ���	�� ���	������� ��	�� � 
�������� �������	� ���-
��
���
� �
�	����	� 
��!	
��	� (�#��	�) ����
	��� ����,
��� �
	���	� � ��	����� ��
������	" &�������� �����
��-
�	�, �
	 ����
�� �������� 
�������	� ��#�� �	�	 (���	��-
"� ����
���		). /
��� ����, ����	������� ��������� �
��-
��� �������	� 	�	 
��	���� ���
��	 �� ��������� �� ��-
������� ������ ���	�, ���	��"�	���, ���
	��
, &��#-
�����", ����� ������ ��� ��
������
��" ������. 

$�� �
�����
����	� ����
�	
����	� &�������� ���	� 	
��
�����	� ��������	� &���� ��
�	������� 	 ��������� �
�-
�	� � ������ ���
�	��"� ����������		�� �� — �����
���
-
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&	����� '��������� ������� 	 ���
#����� �����
���	�-
��� &��������, ���
�#����� � �
��� 	�	 ��
�������� � ����-
#	�� ��� ��
����	 ���
��	 �� ���
�#��	� �
����. 

&�%
������ '��������� ������� 	 ������� ���	���� 	
�����	����� ������ 	�	 #����������, �������� �������� 	
��������, ����������� � ����
��	 	 ������� (!�	�����) 	
!����������� �����������. 

"����������
, ��	��������
 � ������	�� ������, ����"���: 
�����
��� �����, ���
#	��"�	� �� ��
�!��	� ������-

�	��� � �	�	 ����	� �
���� 	 �������	��"�	� ������	�����
(�� ���	��, ��
��	�����	�) � ���� ������������ ���� (����	�-
���) 	�	 �������	� 	 ����
���	 � �������	� (���������-
���, ����	�	
�������);

����� � �
���� — �����	� �����
���		 
��	���� ����	-
��
��	� 	 ���
���� 	�	 �����	����� #����������, ��	�	���-
�� 	�	 ��	������������ ����
	���� � ������	� �
��!��� (�
��-
!����� �����) 	�	 ����#	��� (������� �����) ��� ��	��� �	�-
���
����� ��	�	���� ������		 �� ��������		 «����� � �
����». 

1������
	� �������� �����
���	���� &������� �����-
��� ����	 ���	�.

���	� (��
�#��� 	 ����
���	�) — ��
�	������� ��
�#��-
�	�, ��	��"�	� �������	� ���	� �� ��������	� ���!���
�
��� 	 ������"�	� ���� �������	� �� �
�����. �����, ����-

�� 
�����"� �������	� � �
������ &��#� 	 �� ����
	�	��-
"� ���
��� �� ��!���#��	� �����
���	���� &��������, ��-
���"��� �����������
, � ����!��� �����, �������"�	� �
�
����� �
���	 	 ������"�	� ����	 ���	� ��� �
�����
���-
�	� ��#�
�, — ��������#���
.  

/����
���		 ��
�#��� ���� 	 	� �
�	�����
��-�����
��-
�	���� &������� (
	�. 1.1) ��
�	
�"� 	��	�	�������� ��-
�	�, �
����� 	 �
	�	��������� ���	�. / �	� ���������: 

%����� — �	#��� ����� ��
�#��� ���� ���	�, ��#����
�� ����������, ����
�� ��	���� ��� �� ��������	� ����	 	
�����	����	� ���
�#���	�. L��	 ������ �� ��
���� �������
�����, �� ��������� ���
����;

�������� — ������� �����, 
������#����� ��#�� �����
�
�����	. �
������	 ����� ���� �
�����������	 	 � �����
-
���	, ���
#	��"�	�	 ������� 	 ���
��� ����	. ��������	
�
�������� �����"��� ��
��	�	 	 �������	 �������	;

�������� — �����
���	� � �	�� #������������ ����	
	�	 
���� �	
�	���� �����	, ��
��
���"��� ������� 	�	
���
��� �
���;
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(
�. 1.1. $����	 �������� ����: 
1 — ����
	�; 2 — ������; 3 — ��
�	; 4 — ��
�; 5 — �	����
�; 6 — �
�������; 7 — �����
��;

8 — ����� �����	; 9 — ������



����
� — ��
	��������� ������ 	 ��������	 ��
����
����	 �����, ��
�!�"�	� ����� ���	� 	 ��	��"�	� ��-

�#��� ����� �� ����#���	�. 1����	�����	 ��
�	��: 	����-
��
� ����
�, ���
!�"�	� ��
� �����; ����
, 
�����"�	�
�� ������ �������� �����; �����
�
, 
������������ ��� ��-
�������	 �������	 �
�����	 	�	 ������ � ���	�;

����� — �
����������� ���
!��	� �����, �������-
"��� �� 0,7—1 � ��� �
�!��. 

% ������ ����� ���� ������� �������	� 	 ��������	� � �	-
�� 
����� — ��
�	������� �������� �
������������ �����	�
	 �
� — ��������	� �� ��
�#��� ����
�����	 ���� ��� ����-
����	 ��������
, � �� ����
����� ����
�����	 — ��� �������-
�	 ����	������� 
��	���
��, ���
������ !�����.

% ���	�� ���	������� ��	�� � 
�������� �������	� ���-
��
���
� �
�	����	� 
��!	
��	� (�#��	�) ����
	��� ����,
��� �
	���	� � ��	����� ��
������	" &�������� �����
��-
�	�, �
	 ����
�� �������� 
�������	� ��#�� �	�	 (���	��-
"� ����
���		). /
��� ����, ����	������� ��������� �
��-
��� �������	� 	�	 
��	���� ���
��	 �� ��������� �� ��-
������� ������ ���	�, ���	��"�	���, ���
	��
, &��#-
�����", ����� ������ ��� ��
������
��" ������. 

$�� �
�����
����	� ����
�	
����	� &�������� ���	� 	
��
�����	� ��������	� &���� ��
�	������� 	 ��������� �
�-
�	� � ������ ���
�	��"� ����������		�� �� — �����
���
-
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&	����� '��������� ������� 	 ���
#����� �����
���	�-
��� &��������, ���
�#����� � �
��� 	�	 ��
�������� � ����-
#	�� ��� ��
����	 ���
��	 �� ���
�#��	� �
����. 

&�%
������ '��������� ������� 	 ������� ���	���� 	
�����	����� ������ 	�	 #����������, �������� �������� 	
��������, ����������� � ����
��	 	 ������� (!�	�����) 	
!����������� �����������. 

"����������
, ��	��������
 � ������	�� ������, ����"���: 
�����
��� �����, ���
#	��"�	� �� ��
�!��	� ������-

�	��� � �	�	 ����	� �
���� 	 �������	��"�	� ������	�����
(�� ���	��, ��
��	�����	�) � ���� ������������ ���� (����	�-
���) 	�	 �������	� 	 ����
���	 � �������	� (���������-
���, ����	�	
�������);

����� � �
���� — �����	� �����
���		 
��	���� ����	-
��
��	� 	 ���
���� 	�	 �����	����� #����������, ��	�	���-
�� 	�	 ��	������������ ����
	���� � ������	� �
��!��� (�
��-
!����� �����) 	�	 ����#	��� (������� �����) ��� ��	��� �	�-
���
����� ��	�	���� ������		 �� ��������		 «����� � �
����». 

1������
	� �������� �����
���	���� &������� �����-
��� ����	 ���	�.

���	� (��
�#��� 	 ����
���	�) — ��
�	������� ��
�#��-
�	�, ��	��"�	� �������	� ���	� �� ��������	� ���!���
�
��� 	 ������"�	� ���� �������	� �� �
�����. �����, ����-

�� 
�����"� �������	� � �
������ &��#� 	 �� ����
	�	��-
"� ���
��� �� ��!���#��	� �����
���	���� &��������, ��-
���"��� �����������
, � ����!��� �����, �������"�	� �
�
����� �
���	 	 ������"�	� ����	 ���	� ��� �
�����
���-
�	� ��#�
�, — ��������#���
.  

/����
���		 ��
�#��� ���� 	 	� �
�	�����
��-�����
��-
�	���� &������� (
	�. 1.1) ��
�	
�"� 	��	�	�������� ��-
�	�, �
����� 	 �
	�	��������� ���	�. / �	� ���������: 

%����� — �	#��� ����� ��
�#��� ���� ���	�, ��#����
�� ����������, ����
�� ��	���� ��� �� ��������	� ����	 	
�����	����	� ���
�#���	�. L��	 ������ �� ��
���� �������
�����, �� ��������� ���
����;

�������� — ������� �����, 
������#����� ��#�� �����
�
�����	. �
������	 ����� ���� �
�����������	 	 � �����
-
���	, ���
#	��"�	�	 ������� 	 ���
��� ����	. ��������	
�
�������� �����"��� ��
��	�	 	 �������	 �������	;

�������� — �����
���	� � �	�� #������������ ����	
	�	 
���� �	
�	���� �����	, ��
��
���"��� ������� 	�	
���
��� �
���;
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(
�. 1.1. $����	 �������� ����: 
1 — ����
	�; 2 — ������; 3 — ��
�	; 4 — ��
�; 5 — �	����
�; 6 — �
�������; 7 — �����
��;

8 — ����� �����	; 9 — ������



�����	 — ��������, �������"��� 	 ��������	 ����� ����-
�� 	 ��
�#������ ��
	���	. ���#	� ��� ������ � ������ �
���.

!����� — ��
��
���� 	 ��
�#������ � ����� � �
�� ���
��
�������	�, ���
���� �� ���!��� �
���
������. �
��������-
�� ��� ������ � ������ �
��� 	 ��������	��.

����� — ��������� 	 ��������	 ������ ����� �������	�,
����	��� 	�	 ��������" �����������, ����!�"��� ��� ����-
�������� 	 	������	".

����"� 	 �	
�	��, ����		� #������������ 	�	 ������	-
����	� ��
���"� ���
��	 �� ��������� �� ��!�
������#��-
��� &�������� (��
��
��	�, �
�!	, ���� 	 �.�.).

#�$��� — ��
	��������� �����
���	���� &�������, ����-
"�	��� ���
�� ��� ������� ��#��&��#���� ��
��
��	�.

����������, 
�����"�	� ����
����� �
���
������ ���	�
�� &��#	 	 ��
���"�	� ���
��	 �� �����, ����"��� ���#� ��-

	���������	 �	����	 #�������	. % ��	�	����	 �� �����

������#��	� ��
��
��	� �����"��� �����#������
 (
�-
����"� ������	� &��#	), �����	������
 (������"� �� �������
��
��� &��#) 	 ���������
 (
�����"� ��
��	� &��# 	 ��
���).

�� ��
�� ��#��&��#��� ��
��
��	� ����	��"� ���� � �-
�	�	����	 �� �������	� 	 
�#	�� &���������		 �������	�.
E	#��� ����
������ ��
��
��	� (	�	 ���
��	�) ��
���� ��-
����� ��� �	#���#����� �������	�.

%���� (��������) — �����
���	���� &�������, ���
!�-
"�	� ���	� 	 ��	��"�	� 	� ���
�� �� �������
��� ����-
���, ��������� ����� 	 ���
�. �� �����
���	����� 
�!��	"
��	 ����"� ���������
, 	��"�	�	 ��#�� ��
��
��	�� ��
�-
���� &��#� 	 �
�!�� ��
���, 	 ������������
, �����������	
� ��
��
��	�� ��
����� &��#�. %�
���� �������
��	������
�������� �
�!	 ��������� �����
.

&�	����	�
 '��� (��	�����) — &��# � ��
������ �
���
��-
����, ����� ����
��� ��������" 	�	 ����	��� ��
����� ����
�-
�����" (����
�������	) ��������� 	�	 ������� �
�!	.

!���	��� — �����
���	���� ���
������ ��� �������	�
��#�� &��#��	. % ����!	����� �������, 	 �
��	����#�
���
����
�#��	� 
��������"��� � ����	������, ��
�#������ ���-
���	, �������	��, ��������� �����
����
 �������
. % ���-

������� ���	�� �����	�� ����	
�"��� 	 ���
��� #����-
�������� �������� 	 ��
!��. ������	 ��
!��, �
	����-
"�	� � ���������, �����"��� '�
��	��
. F�
	���������
��������� �����	���� �������� ��������� �������, � ��
-
�	������� — ����������.
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���, ���������, ���	�����	����	� 	 ���������. H�	 !��
�
��������"� ����� ������� ��
�	������� ��
� � �����-
��� � �	�� ��� � �
����� 	�	 � �	�� �����
�	, ����������,
��� �
��	��, �
���������� ������ 	�	 �
��	� �	�
�������
(����������	��"�	�) 	 ��
�!� ����
�	
�"�	��� (�#	��-
"�	��� 	 
��!	
�"�	���) ����
	���� (
	�. 1.2).

������������ �	� 
��������"� ������ � ������ (�����-
���� �� 
�
������). ������� ���	� ��#�� �����
���
���	
!���	 ��������� ������������ ������.

)�������� �	� ���
�	��"� � ���	�� �� 	��#��	� ������-
�	� ������� ����
���	� �� ��
������
��� �����	 �
�����
�������	�. @�	 ����� ���� ������ ����#�����" ��
	��	-
������� ����#���	� (��	��	� �
������� ���) 	�	 ���, ��� ��-
������� ����	 ���	� 	��"� 
���" &��#�����, �
	 &���
�
���� �������	�, 
������#����� ��� ������	 ���	� 
����
&��#����	, ����� ����
	�	���� ����	������� ���
��	. $
�-
��� �
	�	��� ��
������
��� �����	 ���	� 	�	 ���
�#��	�
����� ���� 
��	�	� � ������� 	 ��
����
� �������	� � �
���-
��� ������	 ���
���	. E�
������
��� ����
���	� �
����
��#�� �
	����	 � �������	" �
��	� � ������ 	 �
��	�
�����
���	�� ���	�. @�������� !��, � ���	�	� �� �����
�-
��
���, 
�
��"� ���	� �� ���� 	� ������, ���"��� �����-
�����.

L��	 � ����� ���		 �������	�� 	���������� ����
���	��-
��� !�� 
���� �	���, 	� �� ����#����	 �������"� � �	��
��� ��������� �����������-��������� �	�	.

$�� �����	� ������	������� �������, � ���#� ��� ��
�	-

����	� ���!���� ���	�� 	 	��	�	�������� �
�	�����
���
��
�	��������	 �� ��
�#��� ������ ���	� ���
�	��"� ���-
����, ���#		, &
��
�.
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(
�. 1.2. $���
���	����� !�� � ������ ����	��� 250 	 380 ��: 
1 — �����; 2 — �	�
�	����	����� ����
	��� � ��
�#��� ��	��� (�� �
�����)



�����	 — ��������, �������"��� 	 ��������	 ����� ����-
�� 	 ��
�#������ ��
	���	. ���#	� ��� ������ � ������ �
���.

!����� — ��
��
���� 	 ��
�#������ � ����� � �
�� ���
��
�������	�, ���
���� �� ���!��� �
���
������. �
��������-
�� ��� ������ � ������ �
��� 	 ��������	��.

����� — ��������� 	 ��������	 ������ ����� �������	�,
����	��� 	�	 ��������" �����������, ����!�"��� ��� ����-
�������� 	 	������	".

����"� 	 �	
�	��, ����		� #������������ 	�	 ������	-
����	� ��
���"� ���
��	 �� ��������� �� ��!�
������#��-
��� &�������� (��
��
��	�, �
�!	, ���� 	 �.�.).

#�$��� — ��
	��������� �����
���	���� &�������, ����-
"�	��� ���
�� ��� ������� ��#��&��#���� ��
��
��	�.

����������, 
�����"�	� ����
����� �
���
������ ���	�
�� &��#	 	 ��
���"�	� ���
��	 �� �����, ����"��� ���#� ��-

	���������	 �	����	 #�������	. % ��	�	����	 �� �����

������#��	� ��
��
��	� �����"��� �����#������
 (
�-
����"� ������	� &��#	), �����	������
 (������"� �� �������
��
��� &��#) 	 ���������
 (
�����"� ��
��	� &��# 	 ��
���).

�� ��
�� ��#��&��#��� ��
��
��	� ����	��"� ���� � �-
�	�	����	 �� �������	� 	 
�#	�� &���������		 �������	�.
E	#��� ����
������ ��
��
��	� (	�	 ���
��	�) ��
���� ��-
����� ��� �	#���#����� �������	�.

%���� (��������) — �����
���	���� &�������, ���
!�-
"�	� ���	� 	 ��	��"�	� 	� ���
�� �� �������
��� ����-
���, ��������� ����� 	 ���
�. �� �����
���	����� 
�!��	"
��	 ����"� ���������
, 	��"�	�	 ��#�� ��
��
��	�� ��
�-
���� &��#� 	 �
�!�� ��
���, 	 ������������
, �����������	
� ��
��
��	�� ��
����� &��#�. %�
���� �������
��	������
�������� �
�!	 ��������� �����
.

&�	����	�
 '��� (��	�����) — &��# � ��
������ �
���
��-
����, ����� ����
��� ��������" 	�	 ����	��� ��
����� ����
�-
�����" (����
�������	) ��������� 	�	 ������� �
�!	.

!���	��� — �����
���	���� ���
������ ��� �������	�
��#�� &��#��	. % ����!	����� �������, 	 �
��	����#�
���
����
�#��	� 
��������"��� � ����	������, ��
�#������ ���-
���	, �������	��, ��������� �����
����
 �������
. % ���-

������� ���	�� �����	�� ����	
�"��� 	 ���
��� #����-
�������� �������� 	 ��
!��. ������	 ��
!��, �
	����-
"�	� � ���������, �����"��� '�
��	��
. F�
	���������
��������� �����	���� �������� ��������� �������, � ��
-
�	������� — ����������.
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���, ���������, ���	�����	����	� 	 ���������. H�	 !��
�
��������"� ����� ������� ��
�	������� ��
� � �����-
��� � �	�� ��� � �
����� 	�	 � �	�� �����
�	, ����������,
��� �
��	��, �
���������� ������ 	�	 �
��	� �	�
�������
(����������	��"�	�) 	 ��
�!� ����
�	
�"�	��� (�#	��-
"�	��� 	 
��!	
�"�	���) ����
	���� (
	�. 1.2).

������������ �	� 
��������"� ������ � ������ (�����-
���� �� 
�
������). ������� ���	� ��#�� �����
���
���	
!���	 ��������� ������������ ������.

)�������� �	� ���
�	��"� � ���	�� �� 	��#��	� ������-
�	� ������� ����
���	� �� ��
������
��� �����	 �
�����
�������	�. @�	 ����� ���� ������ ����#�����" ��
	��	-
������� ����#���	� (��	��	� �
������� ���) 	�	 ���, ��� ��-
������� ����	 ���	� 	��"� 
���" &��#�����, �
	 &���
�
���� �������	�, 
������#����� ��� ������	 ���	� 
����
&��#����	, ����� ����
	�	���� ����	������� ���
��	. $
�-
��� �
	�	��� ��
������
��� �����	 ���	� 	�	 ���
�#��	�
����� ���� 
��	�	� � ������� 	 ��
����
� �������	� � �
���-
��� ������	 ���
���	. E�
������
��� ����
���	� �
����
��#�� �
	����	 � �������	" �
��	� � ������ 	 �
��	�
�����
���	�� ���	�. @�������� !��, � ���	�	� �� �����
�-
��
���, 
�
��"� ���	� �� ���� 	� ������, ���"��� �����-
�����.

L��	 � ����� ���		 �������	�� 	���������� ����
���	��-
��� !�� 
���� �	���, 	� �� ����#����	 �������"� � �	��
��� ��������� �����������-��������� �	�	.

$�� �����	� ������	������� �������, � ���#� ��� ��
�	-

����	� ���!���� ���	�� 	 	��	�	�������� �
�	�����
���
��
�	��������	 �� ��
�#��� ������ ���	� ���
�	��"� ���-
����, ���#		, &
��
�.
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(
�. 1.2. $���
���	����� !�� � ������ ����	��� 250 	 380 ��: 
1 — �����; 2 — �	�
�	����	����� ����
	��� � ��
�#��� ��	��� (�� �
�����)
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