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K�L	�!�>L�	 ��	����� �� ��	����	����� �����������!�-
��> ��?�� ����!�� ����	��% �� �� ������. ����� �	�!�� ����-
��, ���������	 ��� ���	��! ��?	�	���-��������	���& ��	
�-
��%���	�, &����	����>�� ��������� �������� � ����
���-
��� ����?	��	� ��	�����. F�� ���?�> ���!	�?	����% �&
�!���! � 	� ������� ! ��	����!����, �����	 ���� ����?	��
	L	 ! 70—80-& ����& @@ !. ����� ��!	����� �	���������� ��	-
�������-�	��������, ��� *.<. ����	
�!, <.*. K���!�� � ��. <�-
��> ������ ����!��> �����, ���	����!����	 �� ����	�	��	
����%>	���& ���	�!. F�� ����!�> ��!�	�	���� �����	�� !
�������
�����& 	&�������&, ������ �� �����%���� � ������	
������	��� ! ��& 	���� �����> ������ �	�!�� ������. � �	%-
	� �����	 ��?�� ��	�� �����, ��	�������	���	 ��� ���	��!
��	����	���& �����%	�! ���!	���	�!. M� ����� ! ���� �!�-
	� ��	
����� ��	> !������ ���!	�% ������
�� � �!��>�� ��-
��������%���� (������	�, �� «!�������� �����������!���>»,
«�����	��� �������
��» � .�.).

F����!���� �� &����	���& ����	�����& �����, ��	�����	-
��� !������> ���	��. <�-�	�!�&, ����!�� � �!�?�� !����?���-
� ��	�
���%��& ���	�	�, �!��� !��%���> �	�	�% ���������-
� � ������� ����	��� ��	��	�. < ��?��� ���!	 ��	���� ������	-
�� �� �!�& ���!��, �����	 ��?�� ����!�� ���!�% «�	��	����!��-
���» � «����	���	����». < ��!������� � ���	�?���� ���!� ����
�� �!� ���!�� �	�	�	?�>�� ���� � ������ (������	�%��	 ����?	-
��	), ���� �	�!�� ��	�!���	 !���� (����	��!�	�%��	 ����?	-
��	). C	�!�� ���!	�% ���!� ���	�� � ����	��>L	��, ��	���-
�	��� �������, ����?	��> � ����� �	 ����L	� 	���������	�,
����L	� ���������� ����	���� � �	 �	��	 ��� ��������� ���-
��	�%��& ��	����	���& ������. <���� ���!	�% ��	�������	
�������	 ����?	��	 	���� � ���	�?� ������	�%�!� �!	�?�	-
���, �����	 !��	�	�� ! ��	�%��	 ���!�.

< � ?	 !�	��, ��&����� ����
�����	 ����	��, ���!��	���	
������� ��������!	���& ������!�	�%��& �������!, �!���
���������% �����% ����	 ��!�	�	���	 �!�����	, �������!�!
��� ��>�	!�& �	���%��! ����	���& �	����	�� (�����	 �� ��-
���& ���� ���?	�� ��%�� ! ��	
��������!����& ������& ��-
�����&) ��� ���	��! ��?	�	���-��������	���& ��	
���%���-
	� !���!. K�	�� ��&: ������	���%��� ������� ����������%-
���� �	"	��� ����� ���	���� �������
��, ����
�����%�� �-
����>L���� � �����	����& ���
	��� �	 ��%�� �!�	�
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���	��!���%>, �� � ����� �������� �����%��	���� ���&���;
�	��������
�� �	������!�& ����� �������
��, ���!���>L��
��	����	!�% �����! �	?�� �	��%���� �!�	����� � �& ��	���-
�	����� ���	����; !!	�	��	 ! 	���> ����������%��� �!������-
� � NP-������ (�� ������ ���� ���!���� ������	�, � ���-
���� �����!�>�� ����������� ��������! �� �	�	 �!	���	���
����	����� � ����?�	��� ������� �������
�����& �����).

<�-!���&, ! ����	 ���	�?��� �����	 ������	�%�!� ������-
�� ���?��& 	��	� ��	����	����� �����������!����, � ! ����-
?	��� ���� ����	��!, �?	 ��!"�& ����
�������, ��	���?	��
��!�	 ���&���. A��, ��	����	�� ����	�	��	 ��L	� ������ ���	�-
���� �����������!���� �� !���?�	���� � �	!���?�	���� ���-
���; ���!	�	�� ������ �	�����
�� �����	��-�	��� !� ���	?���	
«��
����!����», ������	�%�� �	"�>L�� �����	�� ��&�?�	��� ��-
���%���� ��������� �����; ���� ����L	���� �		!�� ���	�%, !��>-
��>L�� ! ���	�!	 �����& �����	! ��������	 �������
�����	
������, �!������	 � �����!��� ����������; ���������	 ����-
�� � ������ �������	����� �����������!���� �	"�>�� � ����-
L%> �	���! 	���� �����!, ��	��	��!�>L�& ���������% ! ����-
��!���� �����!�>L�& ��������!; �������� ����?	�� 	����
���� — A���	�� � �	�� !����?��& �����!�	��� — ����
�����
���?��	 ��� ��!�	��� ����	�� �	���	����� �����������!����.

<-�	%�&, ������ ����� �	�����	 ���!��� ����
��, ���?	�-
��� ! 		 ���!����: ���	��	� ��������� �>���� �	���%�� �!��-
	�� 	�� ���������	���� ���	��!���%, � �������	 ����& ����-
����! ���?�� ��	���!��% ����� ������%��> 	��	��	���>
����!� ��� ����L�& ����������& �	�����
��. C�� ��� �!���
������%> ��������% � ���������	���& �����
�� � «�������»
��	� ����	���& !������	�%��& ���
	��� ��������� ��L	�!�-
!���> ����%>	���& ���	�!, ���	"�� ����!��>L�&�� � �����	-
���� ��������� ����.

< ������� ���!�� �����%��>�� �!	�	��� �� ��L	�� ����� !��-
"	� ��	�����. <� !�	& �������& ������& �!��� �	��> ������
�� ���� �� ��!�	�	���& ��	�����!, ���!��� 	� �	 �	�		 �� ���-
	�	� ���!� !����� ���&���L	�� ��	����� �������.

<�	 ���!�, ���	����� � ��	���?	��� ����%�� �����!��% ��
���	��: 220048, '����, �����	� C��	��	�	�, 11, ����	�%�!�
«<�"��"�� "����».

#����
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������������ � ��'�*
�+

��������� �!	 ����  �  �� �����������

��������  (���. 1.1). J>��� ���� N ��	��� BD ��?	

��% ��	���!�	�� ! !��	  ��	  — �	�����	

����� �	?�� ���	� � 	����
	�. A�� ���  �, ������-

��! �	�	�  �  ������
�	��  �  ! ����	

 �������:  ��	  

 A���	 ��	���!�	��	 ���� N ����!�	�� !������� ��-
�	���� �������
�	� ��	� B � D. C�� ��� ��!���, �� ��	-
��� BD ����?��	�� ������ B � D.

C��%  <��%�	� �����!��%��> ���� K �	����%����
ABD. C�����?�� ��	��� AK �� �	�	�	�	��� � BD ! ���	 M. C�-

����%�� ���� M �������	?� ��	��� BD, �  ��	

   *���������	 ��	���!�	��	 !����?�� �
��� ���� K, �������	?�L	� �-

�	��� AM:  ��	

   F�>-

�� 

C�����%��  

B=( )0 1; D=( )3 0;

x O x1 2

N B D= + −( )λ λ1 , λ

λ λ+ −( )=1 1,

λ1 λ2 λ 1−λ

N B D= + −( )λ λ1 , 1 2 ,N B D=λ +λ λ λ1 2 1+ = , λ1 0≥ ,

λ2 0≥ .

A=( )0 0; .

M B D= +μ μ1 2 ,

μ μ1 2 1+ = , μ1 0≥ , μ2 0≥ .

K A M= +β β1 2 ,

β β1 2 1+ = , β1 0≥ , β2 0≥ .

K A B D= + +( )=β β μ μ1 2 1 2

= + +( )= + =β μ μ β β2 1 1 2 1 2

β β μ1 2 1+ +

( )2 2 1 2 1 2 1 2 1,+β μ =β +β μ +μ =β +β = (�
. 1.1. '����������� ABCD
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 �, ��������! ������
�	��    ���!	�!	���

�	�	�   , �������:  ��	

    A���	 ��	���!�	��	 ����

K ����!�	�� !������� ���	���� �������
�	� ��	� A, B, D.
C�� ��� ��!���, �� �	����%��� ABD ����?��	�� ������
A, B, D.

O��� 	�	�% �������	% �	��	&����%��� ABCD, ��	

, � �>��� 	�� ���� L ���	 !������� ���	���� �����-

��
�	� �	��	& ��	�: A, B, C, D. �	��!�	�%��, ABCD ��?��
�����% �� �!� �	����%����, � ���� L ���?	�� ! ����� ��
��&, ������	� ! �	����%���	 BCD. $� ����, ��� �������� !�-

"	,  ��	    

F�>��  ��	  

A���� �������, �	��	&����%��� ABCD ����?��	�� ������
A, B, C, D.

#��, �	��	&����%��� ABCD ����� �� !�	& !������& ��-
�	���& �������
�� ��	� A, B, C, D. C������	 ������� ��-
��!�>�� ���������������. F�	!����, �� ���������������
�!��>�� ��?	 �������	���	 ���		 ��	��� BD � �	����%-
��� ABD.

��������� 	�	�% n-�	���	 ���� ! n-�	���� ��	����

��������!	  ���	�	�	���� ! ����	 [11, ��. 1]. 

C��% ���� ���	���� ���	�� ��	�  ���-

�����!�  G�!���, �� ����  	�% ���	��� �����-

��� 	������)�� ��	� �� T, 	���  ��	

  

"����������	��, ����?�	���� ���	���� ���	��� ��	� T

��  ����!�	�� ���?	�!� !�	& !������& ���	���& ���-
����
�� ��	� �� *. F�	!����, �� ���?	�!�, �����L		 ��

����� ���� A, �!��	�� ��������������:  
<	��	��� 	�	�% � �	��	&����%���� ABCD (���. 1.1). F�

�!��	�� !������� ���������%�����: ����	 �� �!	 	�� ����
�� !��%, ��	����>L�� �& ��	��� ���	 
	����� ���	�?�%��

β1, β μ2 1, β μ2 2

λ1, λ2 , λ3 K A B D= + +λ λ λ1 2 3 ,

λ λ λ1 2 3 1+ + = , λ1 0≥ , λ2 0≥ , λ3 0≥ .

C=( )1 2;

L B C D= + +λ λ λ1 2 3 , λ λ λ1 2 3 1+ + = , λ1 0≥ , λ2 0≥ , λ3 0≥ .

L B C D A= + + +λ λ λ λ1 2 3 4 , λ4 0= , λ λ λ λ1 2 3 4 1+ + + = .

Af n,

T A Ak={ }1, ,…

Af n. A Af n∈
A A Ak k= + +λ λ1 1 … ,

λ λ1 1+ + =… k , λi ≥0, i k=1, , .…

Af n,

A A= ⋅1 .
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! ABCD. < � ?	 !�	�� �	��	&-
����%��� �� ���. 1.2 !������� �	
�!��	��.

A���� A, B, C, D ������>
������%��� ��� !�������� �	-
��	&����%���� ABCD �!��-
�!��: ��� ����	��� �>��� ��
��& ���!"���� ���% ��&����	
!�������%. #�	��� ! ���� ��-
�� �!���!� ���� A, B, C, D ����!�>�� !	�"����� ���?	-
�!� ABCD. $�����	 �����	 ���� �	��	&����%���� ABCD
�������� �!���!�� �	 ������> � ������ �	 ���� ����-
!�%�� 	�� !	�"�����.

< ��L	� �����	 n-�	����� ��������!�  ���������-
���, ����?�	���� ���	��� �� �!�& ��	�, ����!�	�� �����-
	��. '��?	�!� ��	�, ���	�?�L		 !�	�	 � �>���� �!���
�!���� ������ � ��	���, �& ��	����>L��, ����!�	�� ���	-
���. �������� !�������� ���?	�!� F ����!�	�� ����, ����	-
��	 ������ �� F ���!��� � ������ ��� !�������� ���?	�-

!�. A���� �������, ������	���	 ���?	�!�  !�	��� !�-

����� � A — !	�"��� F. 
K�	��>L�� 	��	�� �!	�?��	, �� !	�"��� ���������-

���� ���� ��% ��%�� ��	�� ��	�, 	�� ����?��>L�&.
������� 1.1. +�
�� �����������	 M �������� 
�
����� ��-

��	  *���� ����� ��� ������ ����������� T. (��-

����	�%�!� ���� ! �����	 T1.1.) 
������� 1.2. &���� �����������	 M ���������
� �����
�-

�� 
��, �����. (������	�%�!� ���� ! �����	 T1.4.)
A���� �������, ������		 «���������» ���	��� ��	�, ��-

��?��>L	� ������������, �!��	�� ���?	�!� 	�� !	�"��.
#� 	��	� 1.1, 1.2 �	����	��!	��� !�	��	 ��	��>L		
�!	�?�	��	.

K � 	 � �  ! � 	 1.1. &���� �����������	 ����� �� ������� ��-
�� ���� ������, � ��
�� ��� ����� 
���� 	������. 

K�L	�!�> !������	 ���?	�!� � �	����	���� ������
!	�"��. A��, �>��� ���� �����
� ����� �!��	�� 	�� !	�"�-
���. ����	 ���, ��?��� ���� ����� 	�% !������� ���	����
�������
�� �	�����& 	�� !	�"�� (������	�, ���
�! ���-
�	��, ���!	�	����� �	�	� �� ����), � ��?��� !������� ���-

Af n

F={ }A

T A Ak={ }1, , .…

(�
. 1.2. $	!������� �	��	&-
����%���
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����
�� 	�� !	�"�� 

���	�?��� ! ����	 (�����-

�������  �!��	��

!�������� n-����%����� �
������ 
	����� ���	�?���
! ����	). ������� ���!���,
���� ��?	 ��!����	 � ���-
?	�!�� !�	& !������& ��-
�	���& �������
�� �!��&
!	�"��.

'����������� �!��	��
�������	���� !�������
���?	�!�� � ���	���� ���-
��� !	�"��. F����� ��L	�-

!�> �	�������	���	 !������	 ���?	�!� � ���	���� ���-
��� !	�"��, !��>��>L�	 � �������������, ����?�	���	 �&
!	�"�����. ��������� ������?	���> �� ���. 1.3 �����%,

�������	���> ������   ����������& ��	�  

� ������� ABCD. O	 !	�"����� �!��>�� ���� 

   � ��� ���	�?� ���������-

��� ABCD. 

H��������	� 	�	�% �!� !	����: 

 <��%�	� �����!��%��> ���� L, �������	?�-

L�> ������  F�	!����, ��  ��	 M — �	-

������ ���� ������������� ABCD. < �!�> ��	�	�%, !	���

 �����?�� (�� ���!��� ������	��������) ! ����� !	����!

 ��	  — �	���
�	�%��	 �����.

M� ����� ����!�	�� �	���
�	�%��� ���	���� �������
�-

	� !	����!  �  A���� �������, �����%  — ��

!������	 ���?	�!� � ���	���� ������ !	�"��, �����L		

�� !�	& ���� !���  ��	 M — !������� ���	���� �������-


�� !	�"��;  — �	���
�	�%��� ���	���� �������
�� ���-

A An1, ,…

A An1…

Dx1, Ax2 Ox1, Ox2

A=( )0 25; ,

B=( )20 7 75 7; , C=( )3 8; , D=( )20 0; ,

p DD1 1 1 0= =( ); ,

p AA2 1 0 1= =( ); .

x ABCDx2 1. L M ML= + ,

ML

ML ML p p1 2 1 1 2 2+ = +α α , α α1 2,

p1 p2. x ABCDx2 1

M p+ ,

p

(�
. 1.3. '����������� �����%
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����!����� ���	�� !	����!  C������	 �������

����!�>�� ������������� ��������. 
��������� ��L�� ������ n-�	���& ��������!. C��% ��-

�� ���	���� ���	�� !	����!  n-�	����� !	���-

���� ��������!�  [11, ��. 31]. G�!���, �� !	��� 
	�% ������)�������� �������� 	������)�� !	����! �� V, 	���

   "����������� ����
���, ��-

��?�	���� ���	���� ���	��� ��	� T ��  � ���	���� ���-

	��� !	����! V ��  ����!�	�� ���?	�!� !�	& ��	�, ��-

���	 ��	���!��� ! !��	  ��	 M — !������� ���	����

�������
�� ��	� �� T;  — �	���
�	�%��� ���	���� �����-
��
�� !	����! �� V. #� ��& ���	�	�	��� ����, �� �>���
������������ — �� ������������ �����%, ����?�	���� ��-

�	���� ���	��� ��	� T � ���	!�� !	�����  
	 � / � � 4 $ � � � � 1.1. 0����������� ������������ ����
��, �

����	� ���, �����
� �����������	���. (������	�%�!� ���� !
�����	 T1.5.) 

	 � / � � 4 $ � � � � 1.2. "����������� ����
�� �����
� ���	-
��� �����
���. (������	�%�!� ���� ! �����	 T1.6.) 

��������� 	�	�% �	��	&����%���, ������?	���� ��
���. 1.1, � ���� ���� ��	���. <�������, �� �>��� ������

 �	�� ����������> �������%  �� �!	 ����-

��������, ���?	�!� ��	� �����& ����>�� �	��!	��!���

 �  ���!	�!	���. F�	��� AB, BC, CD,

AD �������	?� ������     ��-

�!	�!	���. C����� �	��!	��!�   

 ����> ������������, ��	�	���	 �� ���. 1.4 ���
���.

K�	��!�	�%��, �	�	�	�	��	 ��& �����������	� (� �� ��� ���
� �!��	�� �	��	&����%��� ABCD) ��!����	 � ���?	�!��
!�	& �	"	��� ���	�� �	��!	��! 

p p1 2, .{ }

V p pr={ }1, ,…

Rn p n∈R

p p pr r= + +α α1 1 … , αi ≥0, i r=1, , .…

Af n

Rn ,

M p+ ,

p

0.

ax bx c1 2+ = x Ox1 2

ax bx c1 2+ ≤ ax bx c1 2+ ≥

x1 0= , x x2 1 1− = , x x1 2 3+ = , x2 0=

x1 0≥ , x x2 1 1− ≤ , x x1 2 3+ ≤ ,

x2 0≥
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(1.1)

*��������� ������� � ���-
��������� ������, ������?	�-
��� �� ���. 1.3: ��� ��!����	 �
���?	�!�� !�	& �	"	��� ���-
	�� �	��!	��! 

(1.2)

������%�� ����   � ��	��� AB, BC, CD �������	?�

������     

���!	�!	���. F����!�	��, �� ��!���	��	 � ���?	�!���
�	"	��� ���	� ���	���& �	��!	��! �!��	�� &����	����-
�	���� �!���!�� �����������& �����	� (��. 	��	�� 1.3). 

#�!	��� (��. [11, ��. 39]), �� ���	���	 ���!�	��	

 ! ������ �	 !�	 ������
�	��  ��!-

�� ���>, ���	�	��	 ���	��������% ��������!�  '��-

?	�!� !�	& ��	�  ��  ���!�	!���>L�& �	��-

!	��!�  ����!�	�� �������
����
��� !

 C	�	�	�	��	 ���	����� ����� ������������! !  ��-
��!�	�� ����4����. 

K�	��>L�� 	��	��, ������ ���!����� �	� ������	�%�!�,
�!��	�� ������	���%��� �!	�?�	��	� 	���� ��������!.

������� 1.3. "����������� ����
�� — 4�� ����4��, � 	�����
����4�� — 4�� ������������ ����
��. "����������	 — 4�� ������-
������ ����4��, � 	����� ������������ ����4�� — �����������	. 

A	��	�� 1.3 ������!�	 �	��	��> ���?	�!� �	"	���
���	�� ���	���& �	��!	��!. K�	��>L�� 	��	�� ��� ���		
��L�& ��	�����?	���& ������	, �� �>��> ���� !�	 �����-

x x

x x

x x

2 1

1 2

1 2

1

3

0 0

− ≤
+ ≤
≥ ≥

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

,

,

, .

(�
. 1.4. '��?	�!� �	"	��� 
���	�� (1.1)

5 25

19 65

8 17 160

0 0

1 2

1 2

1 2

1 2

x x

x x

x x

x x

+ ≥
+ ≥
+ ≥
≥ ≥

⎧

⎨
⎪
⎪

⎩
⎪
⎪

,

,

,

, ,

Ax2 , Dx1

x1 0= , x2 0= , 5 251 2x x+ = , 19 651 2x x+ = , 8 17 1601 2x x+ =

a x a x bn n1 1+ + =… , a an1, ,…

Af n .

x xn1, ,…( ) Af n ,

a x a x bn n1 1+ + ≥… ,

Af n . Af n
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���� !�������� ���?	�!� ��?�� ��	��% � ���� ���?	�-
!� ���	��������%>.

������� 1.4. +�
�� ���� ����������� ���	��� ���	�����

�����
��  � ���	�  �� �������
� ��� ���-
������ ���	��. *���� 
���
���� ��	�� ��������
	�
��

 
��������� ���	� V, ��� 

��� ����� ���	� (������	�%�!� ���� ! �����	

T1.16.) 
G��	��������%, � ������ ��	 �	�% ! 	��	�	 1.4, ����!�-

	�� ������� ��� ���?	�!� N ! ���	 V. 

�������"����� :;$;"� 

T1.1. ������% 	��	�� 1.1. 

�* <��%�	� �����!��%��> ����  A���� 

    

C�	�����?�� !�����	, �� ��	�� ������
�	��! 

����	�� &�� �� ����, ������	�  �	 ��!��� 0 � 1. A���� 

 

��	  

A�� ��� 

 

� ���� B 	�% !������� ���	���� �������
�� ��	� �� *, .	.
M. A���� �������, ���� " �������	?� ��	���, ��	����>-

L	�� �!	 �����	 ���� ������������� M — ����  � �. C�����
" �	 ��?	 ��% !	�"���� �� ���	�	�	��>.

O��� ��	�� ������
�	��!  �	 ������& � 0 � 1, �

!!���  ��%�� ���� �� ��&, ������	�  ��!	� 1,

* H��� � ��������	 ������ ������	�%�!� ���� �	"	���.

N⊆Af n V Af n∈ ,

a x a xn n1 1+ + =… λ, a x a xn n1 1+ + ≤… λ

x xn1, ,…( )∈N.

M∈M.

M A Ak k= + +λ λ1 1 … , λi ≥0, i k=1, , ,… λ λ1 1+ + =… k .

λ λ1, ,… k

λ1,

M A B= + −λ λ1 1 11( ) ,

B A Ak
k=

−
+ +

−
λ
λ

λ
λ

2

1
2

11 1
… .

λ
λ

λ
λ
λ λ

λ
λ
λ

2

1 1

2

1

1

11 1 1

1

1
1

−
+ +

−
=
+ +
−

=
−
−
=…

…k k ,

B∈
A1

λ λ1, ,… k

λ λ1 1+ + =… k λi ,
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����%��	 — ����. F�>��  M� ������	, �� !	�"�-

�� ������������� M ���� ��&���%�� ��%�� ��	�� ��	� ��-
��?��>L	�� ���?	�!� *. A	��	�� ��������. 

�1.2. ������% ��	��>L		 �!	�?�	��	: ���� !�������� ���-
?	�!� I �	 �!��	�� 	�� !	�"����, 	��� � ��%�� 	��� ��� �!��	-
�� !���	��	� ����� �	������� ��	���, �������	?�L	�� I. 

� � � � � � � 	. <�����%��!�%�� ���	�	�	��	� !	�"��� ���-
?	�!� I.

�1.3. C��% ������������ M ����?�	� ���	��� ��	�

 #�!	���, �� ����  	�% !������� ���	����

�������
�� ��	� . ������%, �� �>��� ���� �� M

	�% !������� ���	���� �������
�� ��	� . 

� C��% " — �����!��%��� ���� �������������  A���� 

 

����	� 

 

M� ������	, �� " — !������� ���	���� �������
�� ��	�

. 

�1.4. ������% 	��	�� 1.2.
� <�����%��	��� �����
�	� �� ����� ��	� ! ���	�	 *, ��-

��?��>L	� ������������  O��� * ����� �� 	����!	����
���� #, � ���?	�!� !�	& !������& ���	���& �������
�� ���
���� ����� �� ����� ���� # �, ��	��!�	�%��, M ����� �� ��-
��� ���� #, ������ � �!��	�� 	�� !	�"���� �� ���	�	�	��>.
A	��	�� ! ��� �����	 ��������.

C�	�����?��, �� �!	�?�	��	 	��	�� !	��� ��� !�	& �����-
��������!, ����?�	���& ���	����, ���	�?�L��� �	�		 k �-
�	�. ��������� ������������ M, ����?�	���� ���	��� ��	�

M A Ai i i= =λ .

T A Ak={ }1, , .… Ak

A Ak1 1, ,… −

A Ak1 1, ,… −
M.

M A i k

A A

i i
i

k

k i

k i i
i

k

k

= + + = ≥ =

= + +

=

=

−
−

∑

∑

λ λ λ λ

μ μ μ

1
1

1

1

1

1 0 1, , , , , ,

,

… …

… 11 1 0 1 1= ≥ = −

⎧

⎨
⎪
⎪

⎩
⎪
⎪

⇒
, , , ,μi i k…

⇒ = + = +( )
=

−

=

−

=

−
∑∑∑M A A Ai i k i i i k i
i

k

i

k

i

k

iλ λ μ λ λ μ
1

1

1

1

1

1
,

λ λ μ λ λ μ λ λi k i
i

k

i k i i k
i

k

i

k

i

k
+( )= + = + =

=

−

=

−

=

−

=

−
∑ ∑∑∑

1

1

1

1

1

1

1

1
1.

A Ak1 1, ,… −

M.
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 O��� !�	 ���� �� * — !	�"��� ! M, � 	��	�� ��-

������. 
C�	�����?�� 	�	�%, �� ��	�� ��	� * 	�% �� �	�%"	� �	�	

����, ������	�  �	 �!��>L���� !	�"���� ! M. A����  —

!���	���� ���� �	������� ��	��� �6 ! M (��. ������ A1.2):

  ��	  

      F-

�>�� 

 

 

A�� ���  � 

K�	��!�	�%��, 

 

����	� 

 

M� ������	, �� ����  	�% !������� ���	���� �������
��

��	� ��  $� ���� �>��� ���� �� M 	�% !����-

��� ���	���� �������
�� ��	� ��  (��. ������ A1.3), .	. M ��-

��?��	�� ���	��� ��	�  F���%��	 ��	��	 �� ������!����
��	�����?	���. 

�1.5. ������% �!	�?�	��	 1.1.
� C�	?�	 !�	�� ����?	�, �� ��� �>��& �!�& !	����!

 !	��� �����"	��	  (�� �	��!	��!� �

��	!�����%> �����������	�� �� �>��> ���	���> ����� !	��-
��!). #��, 

T A Ak={ }1, , .…

Ak , Ak

A B Ck = + −α α( ) ,1 0 1< <α , B A Ak k= + +λ λ1 1 … , C A Ak k= + +μ μ1 1 … ,

λi ≥0, μi ≥0, i k=1, , ,… λ λ μ μ1 1 1+ + = + + =… …k k , λk ≠1, μk ≠1.

A A A A Ak k k k k= + + + − + + =α λ λ α μ μ( ) ( )( )1 1 1 11… …

= + − + + + −( ( ) ) ( ( ) ) .αλ α μ αλ α μ1 1 11 1A Ak k k…

αλ α μ α αk k+ − < + − =( ) ( ) ,1 1 1 β αλ α μ= − + − ≠1 1 0( ( ) ) .k k

A Ak
i i

i

k

i=
+ −

=

−
∑
αλ α μ

β
( )

,
1

1

1

αλ α μ
β

α λ λ α μ μ
β

i i

i

k
k k+ −

=
+ + + − + +

=
=

−
− −∑

( ) ( ) ( )( )1 1

1

1
1 1 1 1… …

=
− + − −

= =
α λ α μ

β
β
β

( ) ( )( )
.

1 1 1
1k k

Ak

′={ }−T A Ak1 1, , .…
′T

′T .

a b n, ∈R a b a b+ ≤ +

( )
2 2 2 2 2 22 2a b a b a a b b a a b b+ = + = + ⋅ + ≤ + ⋅ + =
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����	� ����	��		 �	��!	��!� !�	��	 �� �	��!	��!�

 (��. [11, ��. 31]). F�������� �	�	�  ���	-

!�> ���� !  H��	��, ��  C����� �>��> ��-

�� A ��  ��?�� ��?�	�!�% � !	�����  ��������� ���-

��!��%��� ������������ M � ���?	�!�� !	�"�� 

<��	�	� ! S !	�"���  ���>, �� ����� !	����  ������%-

"��. ��������� �����!��%��> ���� 6 �� M. A����

     

�����  K�	��!�	�%��, 

 

.	. ��������	 �	?�� ������ 0 � 6 �������	�� !	�������

 

#��, ��������, �� �>��� ������������ �!��	�� �������	�-
��� ������������ �����%>. 

C���?	� 	�	�%, �� �>��� �������	���� ������������ ��-
���% L (����?�	���� ���	���� ��	� * � !	����! V) �!��	��
��������������. <��	�	� �����!��%��> ���� # �� * � �����-

!��%��� �	���	!�� !	��� �� V. A���� ��� �>����  ��		�

 O��� i-� ��������� !	����  ������ � ����, � !�	�-

�� ��?�� !����% ���	  �� �����% i-� ��������� !	����

 ���	 ���%"	 �>���� ��������� ����� r, .	. 

C���	��		 ������	 �	�������	����% ���?	�!� L. C����	��
����!��	��	. A���� �������, ���	�� V ��?	 �����% ��%��
�� ���	!��� !	����, � ! ��� �����	 L — ������������. 

�1.6. ������% �!	�?�	��	 1.2. 

= + ⋅ + ≤ + ⋅ + = +( )a a b b a a b b a b
2 2 2 2 2

2 2 ,

a b a b⋅ ≤ ⋅ O=( )0 0; ;…

Af n. A A O OA= − = .

Af n OA.

S B Bk={ }1, , .…

Bm OBm

C B Bk k= + +λ λ1 1 … , λi ≥0, i k=1, , ,… λi
i

k

=
∑ =

1

1,

OC OB OBk k= + +λ λ1 1 … .

OC OB OB OB OBk k k k= + + ≤ + + ≤λ λ λ λ1 1 1 1… …

≤ + + = + + =λ λ λ λ1 1OB OB OB OBm k m k m m… …( ) ,

OBm .

p t≥0

A t p+ ∈L. p

t1 0≥ ,

OA t p+ 1 OA t p r+ >1 .
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� C��% ������������ �����% L ����?�	�� ���	���� ��	�

 � !	����!  <��%�	� �!	 ���� M � N

! L � ����?	�, �� ����  ��?	 �������	?� L ���

�>���� 

C�����%�� ���� " �������	?� L, �  ��	  —

!������� ���	���� �������
�� ��	� �� *, �  — �	���
�	�%-

��� ���	���� �������
�� !	����! �� V, .	. 

   �    

*���������  ��	   

 �    

C�����	�: 

<���?	��	 ! �	�!�& �!������& ������& �!��	�� !�������
���	���� �������
�	� ��	� �� *: 

 

� !� !���& ������& — �	���
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