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ПРЕДИСЛОВИЕ 

 

В настоящее время практически все отрасли современной техни-
ки не обходятся без применения конструкций и изделий на основе 
композитных (композиционных) материалов (КМ), которые способ-
ствуют повышению надежности, срока службы, снижению материа-
лоемкости и улучшению других важнейших параметров изделий, 
агрегатов, приборов, тем самым обусловливая развитие научно-
технического прогресса в строительстве, машиностроении, авиакос-
мической и других отраслях промышленности на базе фундамен-
тальных наук в области химии, физики, физической химии и меха-
ники. Развитие композиционных материалов сопровождается появ-
лением большого количества литературы, посвященной теории и 
практике их получения и применения. 

Предметом данного издания является систематизация накопленно-
го опыта в области структурообразования и изучения свойств компози-
тов с дисперсными наполнителями и гранулированными заполнителя-
ми и изложение результатов собственных исследований авторов в об-
ласти физики и синергетики дисперсно-неупорядоченных конденсиро-
ванных композитных систем. В изложении материала использованы 
современные теории кластерных образований, перколяции (протека-
ния), фрактальной геометрии, неравновесных систем, гидродинамики, 
топологической динамики и кинетики, теплофизики, механики компо-
зиционных материалов, а также элементы других теорий. 

В учебном пособии показано, что кластерные образования – ско-
пления частиц наполнителя энергетически более выгодны, чем рав-
номерное их распределение в объеме. При анализе теории протека-
ния аналитическим методом выделены величины порогов протека-
ния для задач по касающимся и перекрывающимся сферам. С ис-
пользованием представлений о 3d-кластере найдены численные зна-
чения критических индексов перколяции. 
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С использованием методов термодинамического анализа описа-
но экстремальное изменение прочности композитов в зависимости 
от объемного содержания наполнителя. 

В природе критические процессы протекают в режиме внутрен-
него времени (inside time). В классическом представлении кинетиче-
ских процессов внутреннее время не предусматривается. Поэтому 
классические модели не могут описывать такие известные эволюци-
онные сценарии, как овершут или ложный старт. Прямыми метода-
ми установить внутреннее время невозможно. Поэтому в рамках 
предлагаемого издания с целью адекватного описания кинетических 
процессов использован метод И. Пригожина – «овременивание» 
пространства. С учетом теории движения свободнодисперсных и 
связнодисперсных систем даны закономерности структурообразова-
ния каркасных систем на основе гранулированных заполнителей. 
Для различных структур приведены теоретические зависимости 
прочности, жесткости и проницаемости композитов. 
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