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ГЛАВА I.  
СТРУКТУРА И ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ  
ХАРАКТЕРИСТИКИ ШАРОВЫХ  
УКЛАДОК

1.1. Регулярные шаровые укладки
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-���>2.��%� ����#���I	�3	�4�,��� �#�#���  ��������X@���B�������������)
��� ������Y	��������1��#�������7���#�"�$!����!������� !� ��.�!$+��� !�%�
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Рис. 1.1. Базовый элемент шаровой укладки
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1.1. Регулярные шаровые укладки
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Рис. 1.2. Простейшие шаровые укладки:  
а) кубическая, б) орторомбическая, в) ромбическая со сквозными каналами, 
г) ромбическая с блокированными каналами, д) биромбическая со сквозными 

каналами, е) биромбическая с блокированными каналами, 
ж) октаэдрическая, з) тетраэдрическая с блокированными каналами, 

к) тетраэдрическая со сквозными каналами
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Рис. 1.3. Схемы течений в шаровой ячейке:   
а) с блокированными каналами, б) со сквозными каналами
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1.2. Случайные шаровые укладки
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Рис.1.4. Зависимость относительного минимального проходного сечения  
от порозности случайной шаровой укладки 
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1.2. Случайные шаровые укладки

Рис. 1.5. Зависимости координационного числа от порозности  
случайной шаровой укладки:   
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1.3. Основные геометрические характеристики  
шаровых укладок в цилиндрических каналах
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Рис. 1.6. Схемы размещения шаровых укладок в цилиндрическом канале:  
а – коридорная; б – шахматная; в – винтовая; г – кольцевая
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ГЛАВА II.  
ГИДРАВЛИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ 
ШАРОВЫХ УКЛАДОК

2.1. Гидродинамика обтекания шаров в засыпке
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Рис. 2.1. Шаровая укладка в цилиндре
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