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Введение

Комплекс сравнения шкал времени (ШВ) 
служит для проведения сравнений ШВ 
территориально удаленных эталонов 

времени и частоты (ЭВЧ) с помощью сигна-
лов времени и частоты, передаваемых гло-
бальными навигационными спутниковыми 
системами (ГНСС) [1].

Работа по модернизации программно-мате-
матического комплекса сравнения ШВ прово-
дилась с целью развития технических средств 
фундаментального обеспечения системы 
ГЛОНАСС, в рамках которой также прово-
дилась модернизация эталонного комплекса 
времени и частоты [2]. Модернизированный 
комплекс сравнения ШВ призван расши-
рить сферу своего применения для взаимо-
действия с новыми спутниковыми навигаци-

онными системами (европейской «Galileo» 
и китайской «Бэйдоу»).

Такие ГНСС, как ГЛОНАСС, GPS, 
GALILEO, являются не только системами пози-
цио нирования, но и координатно-временными 
системами. Для этого на каждом спутнике 
установлены точные атомные часы, но даже 
их показания имеют отклонения от эталон-
ного времени.

Все спутники передают данные на при-
емник посредством радиосигнала, трансли-
руемого на нескольких диапазонах частот. 
Для сравнений ШВ ЭВЧ можно использо-
вать многочастотные радиоприемные устрой-
ства (приемники) сигналов времени и час-
тоты ГНСС.

В системе GPS предусмотрено примене-
ние двух различающихся кодированных сиг-
налов: кода Р (precision — точный) и С/A 
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Описывается модернизированный программно-математический комплекс для обработ-
ки результатов измерений с приемников сигналов космических навигационных систем. Раз-
работано новое программное обеспечение, усовершенствована методика сравнения шкал 
времени территориально удаленных друг от друга эталонов времени и частоты. За счет 
применения несмещенной оценки математического ожидания по выборке результатов 
сравнений шкал времени удалось уменьшить погрешность усредненной оценки результа-
тов измерений на интервале времени наблюдений.
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