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 Ð à ç ä å ë 1

ÎÁÙÀß ÈÑÒÎÐÈß ÒÅÕÍÈÊÈ
È ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Ã ë à â à 1

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎÍßÒÈß È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÒÅÕÍÈÊÈ
È ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Ïðè èçó÷åíèè ëþáîé íàóêè íóæíî çíàòü îñíîâíûå ïî-
íÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ, êîòîðûìè îíà îïåðèðóåò. Äëÿ èñòî-
ðèè òåõíèêè è òåõíîëîãèé ìîæíî âûäåëèòü îïðåäåëåíèÿ
òåðìèíîâ, ñâÿçàííûõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ òåõíèêîé, à ñ äðó-
ãîé � ñ òåõíîëîãèåé.

1.1. ÒÅÐÌÈÍÛ, ÑÂßÇÀÍÍÛÅ  Ñ ÒÅÕÍÈÊÎÉ

Ñëîâî «òåõíèêà» ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêîãî te′chne. Ýòîò
òåðìèí ìíîãîçíà÷åí. Èì íàçûâàþò èçäåëèÿ, ñïîñîá äåé-
ñòâèé, ïðèåì. Ýòî ñëîâî óïîòðåáëÿëîñü â çíà÷åíèè èñêóñ-
ñòâî, ðåìåñëî, ïðîôåññèîíàëèçì. Êðîìå òîãî, â äðåâíèå
âðåìåíà îíî îçíà÷àëî õèòðîñòü, óëîâêó, êîâàðñòâî, ÷òî
áûëî ñâÿçàíî ñ äðåâíåéøèìè ïîâåðüÿìè î ñâÿçè ìàñòåð-
ñòâà ñ êîëäîâñòâîì.

Âñå ìíîãîîáðàçèå îïðåäåëåíèé òåðìèíà «òåõíèêà» ìîæíî
ñâåñòè ê ñëåäóþùèì ãðóïïàì:

1) êîìïëåêñ ìàòåðèàëüíûõ âåùåé, ñðåäñòâ è îðóäèé òðóäà;
2) ñîâîêóïíîñòü îðóäèé òðóäà è òåõíîëîãèé;
3) ñîâîêóïíîñòü îðóäèé òðóäà è íàâûêîâ;
4) ñîâîêóïíîñòü íàâûêîâ è èñêóññòâà ïðîèçâîäèòü, ñòðî-

èòü;
5) ñîâîêóïíîñòü âñåãî, ÷òî ñòàâèò ÷åëîâåê ìåæäó ñîáîé

è ïðèðîäîé;
6) ìàòåðèàëüíàÿ ÷àñòü ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë;
7) ðåàëèçàöèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî äóõà, ðàçóìà.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâèëîñü ïðèâåäåííîå íèæå îáîá-

ùåííîå òîëêîâàíèå òåðìèíà òåõíèêà.
Òåõíèêà � ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëü-

íîñòè, ñîçäàííûõ è (èëè) ñîçäàâàåìûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
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ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà è îáñëóæèâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà. Òåðìèí «òåõíèêà» ÷àñòî óïîòðåá-
ëÿåòñÿ òàêæå äëÿ ñîâîêóïíîé õàðàêòåðèñòèêè íàâûêîâ è
ïðèåìîâ, èñïîëüçóåìûõ â êàêîé-ëèáî ñôåðå äåÿòåëüíîñòè
÷åëîâåêà. Â òåõíèêå ìàòåðèàëèçîâàíû çíàíèÿ è îïûò, íà-
êîïëåííûå â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà.

Ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ òåõíèêó ïîäðàçäåëÿ-
þò íà ïðîèçâîäñòâåííóþ, âîåííóþ, êîñìè÷åñêóþ, áûòîâóþ,
ìåäèöèíñêóþ, äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, îðãàíèçàöèîí-
íóþ (îðãòåõíèêà) è äð. Òåõíèêó òàêæå êëàññèôèöèðóþò
ïî îòðàñëåâîé ñòðóêòóðå ïðîèçâîäñòâà. Åñòü òåõíèêà ïðî-
ìûøëåííîñòè, òðàíñïîðòà, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, àâèàöè-
îííàÿ, ìåëèîðàòèâíàÿ, ýíåðãåòè÷åñêàÿ è ò. ä. ×àñòî òåõ-
íèêó êëàññèôèöèðóþò ïî åñòåñòâåííî-íàó÷íîìó ïðèçíàêó.
Ýòî, íàïðèìåð, ÿäåðíàÿ, õîëîäèëüíàÿ, âû÷èñëèòåëüíàÿ
è äðóãàÿ òåõíèêà.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå òåõíèêè � îáëåã÷åíèå è ïîâûøå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè òðóäà ÷åëîâåêà, ðàñøèðåíèå åãî âîç-
ìîæíîñòåé, îñâîáîæäåíèå (÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ) ÷åëî-
âåêà îò ðó÷íîãî òðóäà, îò ðàáîòû â îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ
óñëîâèÿõ è ò. ï. Ñðåäñòâà òåõíèêè ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ñî-
çäàíèè ìàòåðèàëüíûõ è êóëüòóðíûõ öåííîñòåé, èññëåäî-
âàíèè ïðèðîäû è îáùåñòâà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ, ïåðåäà÷è è
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè, ñáîðà, õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è ïå-
ðåäà÷è èíôîðìàöèè, óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðî-
öåññàìè, ñîçäàíèÿ ìàòåðèàëîâ ñ çàðàíåå çàäàííûìè ñâîé-
ñòâàìè, ñîçäàíèÿ ñðåäñòâ ïåðåäâèæåíèÿ è ñâÿçè, áûòîâîãî
è êóëüòóðíîãî îáñëóæèâàíèÿ, îáåñïå÷åíèÿ îáîðîíîñïîñîá-
íîñòè ñòðàíû. Ñîâðåìåííàÿ òåõíèêà õàðàêòåðèçóåòñÿ âû-
ñîêèìè òåìïàìè åå ìîäåðíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè, óíè-
ôèêàöèåé, ñòàíäàðòèçàöèåé, èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì ýíåð-
ãåòèêè, ðàäèîýëåêòðîíèêè, õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, øè-
ðîêèì èñïîëüçîâàíèåì àâòîìàòèêè, ÝÂÌ è äðóãèõ äîñòè-
æåíèé ñîâðåìåííîé òåõíèêè, áàçèðóþùèõñÿ  íà ôóíäàìåí-
òàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ è îòêðûòèÿõ.

Ïåðâîíà÷àëüíî ïåðâîáûòíûé ÷åëîâåê â ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè ïî äîáûâàíèþ ïèùè, èçãîòîâëåíèþ îäåæäû, ñòðîè-
òåëüñòâó æèëüÿ è ïðî÷åìó èñïîëüçîâàë èëè ñîçäàâàë ðàç-
ëè÷íûå èíñòðóìåíòû.

Èíñòðóìåíò (ëàò. instrument � îðóäèå) � ýòî òåõíè-
÷åñêîå èçäåëèå, èñïîëüçóåìîå â êà÷åñòâå îðóäèÿ äëÿ íåïî-
ñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðåäìåò òðóäà. Ðàçëè÷àþò
èíñòðóìåíòû: ðó÷íîé, ñòàíî÷íûé, ìåõàíèçèðîâàííûé (ðó÷-
íûå ìàøèíû). Èíñòðóìåíòàìè íàçûâàþò òàêæå ïðèáîðû,
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óñòðîéñòâà, ïðèñïîñîáëåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ èçìåðåíèé
è äðóãèõ îïåðàöèé â ïðîèçâîäñòâå, â ìåäèöèíå è âåòåðèíà-
ðèè äëÿ õèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé, à òàêæå ìóçûêàëüíûå
èíñòðóìåíòû.

Îðóäèå ïðîèçâîäñòâà � òåõíè÷åñêîå ïðèñïîñîáëåíèå,
ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ïðîèçâîäèòñÿ ðàáîòà èëè êàêîå-íè-
áóäü äåéñòâèå.

Ïðèñïîñîáëåíèå � òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ïðèñîåäè-
íÿåìîå ê ìàøèíå èëè èñïîëüçóåìîå ñàìîñòîÿòåëüíî äëÿ
áàçèðîâàíèÿ è (èëè) çàêðåïëåíèÿ ïðåäìåòîâ òðóäà ïðè âû-
ïîëíåíèè òåõíè÷åñêèõ îïåðàöèé. Ïðèñïîñîáëåíèÿ áûâàþò
ðó÷íûå, ìåõàíèçèðîâàííûå, ïîëóàâòîìàòè÷åñêèå è àâòî-
ìàòè÷åñêèå, à òàêæå íåðàçáîðíûå, óíèâåðñàëüíûå íàëà-
äî÷íûå, óíèâåðñàëüíî-ñáîðî÷íûå, ñáîðíî-ðàçáîðíûå, óíè-
âåðñàëüíûå áåçíàëàäî÷íûå è ñïåöèàëèçèðîâàííî-íàëàäî÷-
íûå.

Îñíàñòêà � ïðèíàäëåæíîñòü èíñòðóìåíòîâ, ïðèñïîñîá-
ëåíèé è èíûõ âñïîìîãàòåëüíûõ èçäåëèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé (ðàáîò) ìåõàíèçìîì, ìàøèíîé
èëè àïïàðàòîì ïî èõ íàçíà÷åíèþ.

Äëÿ ïîäúåìà òÿæåñòåé, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äâèæóùèõ
ñèë ïðèðîäû, âåäåíèÿ áîåâûõ è äðóãèõ äåéñòâèé ëþäè ñî-
çäàâàëè è ñîçäàþò ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû.

Ìåõàíèçì � ñèñòåìà òåë, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ äâèæåíèÿ ýíåðãèè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåë
â òðåáóåìûå äâèæåíèÿ äðóãèõ òåë. Åñëè â ïðåîáðàçîâàíèè
äâèæåíèÿ ó÷àñòâóþò æèäêèå èëè ãàçîîáðàçíûå òåëà, òî
ìåõàíèçì íàçûâàåòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèì èëè ïíåâìàòè÷å-
ñêèì. Îáû÷íî â ìåõàíèçìå èìååòñÿ îäíî âõîäíîå çâåíî,
ïîëó÷àþùåå äâèæåíèå îò äâèãàòåëÿ, è îäíî âûõîäíîå çâå-
íî, ñîåäèíåííîå ñ ðàáî÷èì îðãàíîì ìàøèíû èëè óêàçàòå-
ëåì ïðèáîðà. Ðàçëè÷àþò ìåõàíèçìû ïëîñêèå, ó êîòîðûõ
òî÷êè çâåíüåâ îïèñûâàþò òðàåêòîðèè, ëåæàùèå â ïàðàë-
ëåëüíûõ ïëîñêîñòÿõ, è ïðîñòðàíñòâåííûå.

Ïîçäíåå ÷åëîâåê ñîçäàë áîëåå ñîâåðøåííûå òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà � ìàøèíû.

Ìàøèíà (ôðàíö. machine) � ýòî òåõíè÷åñêîå èçäåëèå,
ðàáîòà êîòîðîãî, ïîñðåäñòâîì ïðåîáðàçîâàíèÿ âåùåñòâà,
ýíåðãèè, ñèëû, äâèæåíèÿ è èíôîðìàöèè, ÷àñòè÷íî èëè
ïîëíîñòüþ çàìåíÿåò, îáëåã÷àåò è ïðèóìíîæàåò ôèçè÷å-
ñêèé è óìñòâåííûé òðóä ÷åëîâåêà. Ðàçëè÷àþò ìàøèíû:
ýíåðãåòè÷åñêèå, ïðåîáðàçóþùèå ëþáîé âèä ýíåðãèè â ìå-
õàíè÷åñêóþ è íàîáîðîò; ðàáî÷èå, â òîì ÷èñëå òåõíîëîãè-
÷åñêèå, ïðåîáðàçóþùèå ôîðìó, ñâîéñòâà, ïîëîæåíèå ìàòå-
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ðèàëà (îáðàáàòûâàåìîãî ïðåäìåòà); òðàíñïîðòíûå, ïðåîá-
ðàçóþùèå ïîëîæåíèÿ (ïåðåìåùàåìîãî ïðåäìåòà); ìåõàíè-
÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå (øèôðîâàëüíûå ìàøèíû â àðèô-
ìîìåòðû, ìåõàíè÷åñêèå èíòåãðàòîðû è äð.). Â ýëåêòðîí-
íî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèíàõ (ÝÂÌ) ìåõàíè÷åñêèå äâè-
æåíèÿ ñëóæàò ëèøü äëÿ âûïîëíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ îïå-
ðàöèé.

Àïïàðàò (îò ëàò. apparatus) � ýòî òåõíè÷åñêîå óñò-
ðîéñòâî, ïðèáîð, ìåõàíèçì èëè èíîå èçäåëèå, âûïîëíÿþ-
ùåå îòäåëüíóþ îïåðàöèþ. Ïðèìåðû àïïàðàòîâ: ôîòîàïïà-
ðàò, êèíîàïïàðàò, ñâàðî÷íûé àïïàðàò è ò. ï.

Àãðåãàò � ìåõàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå íåñêîëüêèõ ìàøèí,
ðàáîòàþùèõ â êîìïëåêñå, èëè óêðóïíåííûé óíèôèöèðî-
âàííûé ýëåìåíò ìàøèíû, îáëàäàþùèé ïîëíîé âçàèìîçà-
ìåíÿåìîñòüþ.

Îáîðóäîâàíèå � ñîâîêóïíîñòü ìåõàíèçìîâ, ìàøèí, óñò-
ðîéñòâ, ïðèáîðîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ÷åãî-ëèáî.

Äëÿ ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí ÷åëîâå÷åñòâîì
ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå òåõíè÷åñêèå íàóêè: ìåõàíèêà, òåî-
ðèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ è äðóãèå, îáúåäèíåííûå â êîìï-
ëåêñíóþ íàóêó ïîä íàçâàíèåì «ìàøèíîâåäåíèå» � íàóêà
î ìàøèíàõ.

Ìåõàíèêà [îò ãðå÷. mecanice′ (te′chne ) � èñêóññòâî ïîñò-
ðîåíèÿ ìàøèí] � íàóêà î äâèæåíèè è ðàâíîâåñèè òåë,
ðàññìàòðèâàþùàÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû îïèñàíèÿ ìå-
õàíè÷åñêèõ äâèæåíèé. Ïîä ìåõàíè÷åñêèì äâèæåíèåì ïî-
íèìàþò èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ òåë îòíîñèòåëüíî äðóã äðó-
ãà. Ìåõàíèêà ðàçäåëÿåòñÿ íà òåîðåòè÷åñêóþ è ïðèêëàä-
íóþ. Òåîðåòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà èçó÷àåò îáùèå çàêîíû
äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ òåë, óñòàíàâëèâàÿ òå ìàòåìàòè-
÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ, êîòîðûå èç ýòèõ çàêîíîâ âûòåêàþò.
Ìåõàíèêà ïðèêëàäíàÿ èçó÷àåò íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêîé
ìåõàíèêè ðàáîòó ðåàëüíûõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ è èõ ÷àñ-
òåé è ïðàêòè÷åñêèå ñïîñîáû èõ ðàñ÷åòà.

Êàê ÷àñòü ôèçèêè ìåõàíèêà ñîñòîèò èç òðåõ íàóê: òåî-
ðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè, êâàíòîâîé ìåõàíèêè è ðåëÿòèâèñò-
ñêîé ìåõàíèêè.

Òåîðåòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà îïèñûâàåò äâèæåíèå ìàêðîñêî-
ïè÷åñêèõ òåë ñî ñêîðîñòÿìè, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå ñêîðîñòè ñâåòà â ïóñòîòå: v << 3�108 ì/ñ. Ïîä ìàêðî-
ñêîïè÷åñêèìè ïîíèìàþòñÿ òåëà, ñîñòîÿùèå èç ìíîæåñòâà
ìîëåêóë.

Äâèæåíèå îòäåëüíûõ ìîëåêóë, àòîìîâ, ýëåêòðîíîâ è
äðóãèõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö îïèñûâàåò êâàíòîâàÿ ìåõàíè-
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êà. Îíà ÿâëÿåòñÿ áîëåå îáùèì ðàçäåëîì ôèçèêè è âêëþ-
÷àåò òåîðåòè÷åñêóþ ìåõàíèêó êàê íåêîòîðûé ïðåäåëüíûé
ñëó÷àé.

Äâèæåíèå ñî ñêîðîñòÿìè, áëèçêèìè ê ñêîðîñòè ñâåòà,
èçó÷àåòñÿ ìåòîäàìè ðåëÿòèâèñòñêîé ìåõàíèêè.

Ñòðóêòóðà òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè âêëþ÷àåò êèíåìà-
òèêó è êèíåòèêó, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîèò èç äâóõ
÷àñòåé � ñòàòèêè è äèíàìèêè (ðèñ. 1.1).

Êèíåìàòèêà ðàññìàòðèâàåò äâèæåíèå íåçàâèñèìî îò ñèë,
âûçûâàþùèõ ýòî äâèæåíèå. Êèíåìàòèêà îõâàòûâàåò ìå-
òîäû îïèñàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ äâèæåíèé ñ ó÷åòîì ïðè÷èí,
êîòîðûå âûçûâàþò ýòè äâèæåíèÿ èëè æå âëèÿþò íà íèõ.
Êèíåìàòèêà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: ñòàòèêè, èçó÷àþùåé
óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ òåë, è äèíàìèêè, èçó÷àþùåé çàêîíû
äâèæåíèÿ òåë ïîä äåéñòâèåì ñèë.

Çàêîíû ìåõàíèêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà ìàøèí,
ñòðîèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé, òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, êîñìè-
÷åñêèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è ò. ä. Îñíîâîïîëîæíèêà-
ìè ìåõàíèêè ÿâëÿþòñÿ Ã. Ãàëèëåé, È. Íüþòîí è äðóãèå
ó÷åíûå.

Òåîðèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ � íàóêà îá îáùèõ ìåòî-
äàõ èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ìåõàíèçìîâ è ìàøèí è ïðîåêòè-
ðîâàíèè èõ ñõåì. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ � äèíàìèêà ìà-
øèí è ìåõàíèçìîâ, êèíåìàòèêà, êèíåòîñòàòèêà è ñèíòåç
ìåõàíèçìîâ, ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ìàøèí-
àâòîìàòîâ, èññëåäîâàíèå è ïðîåêòèðîâàíèå ìàíèïóëÿòîðîâ
è ïðîìûøëåííûõ ðîáîòîâ.

Ìàøèíîâåäåíèå � íàóêà î ìàøèíàõ, âêëþ÷àþùàÿ òåî-
ðèþ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, êîíñòðóèðîâàíèå è ðàñ÷åò íà
ïðî÷íîñòü äåòàëåé ìàøèí, äèñöèïëèíû, èçó÷àþùèå ñâîé-

âðåìÿ

Òåîðåòè÷åñêàÿ
ìåõàíèêà

ãåîìåòðèÿ
Êèíåìàòèêà Êèíåòèêà

Äèíàìèêà Ñòàòèêà

àêñèîìû

Ðèñ. 1.1. Ñõåìà ñòðóêòóðû òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè
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ñòâà ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå òðåíèå è
èçíîñ äåòàëåé ìàøèí è äð.

Çàìåíà ðó÷íîãî òðóäà è òðóäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóñ-
êóëüíîé ñèëû æèâîòíûõ íà ìàøèííûé ïðèâåëà ê ìàøèí-
íîìó ïðîèçâîäñòâó.

Ìàøèííîå ïðîèçâîäñòâî � âàæíåéøàÿ ñòàäèÿ ñòàíîâëå-
íèÿ ìàòåðèàëüíîé îñíîâû èíäóñòðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà,
â õîäå êîòîðîé ïðîèçîøëà çàìåíà ìàíóôàêòóðû ôàáðèêîé.
Äëÿ ìàøèííîãî ïðîèçâîäñòâà õàðàêòåðíî ïðèìåíåíèå ñè-
ñòåì ìàøèí. Âîçíèêëî îíî â ðåçóëüòàòå ïðîìûøëåííîé ðå-
âîëþöèè âî 2-é ïîëîâèíå XVIII â. Íîâàÿ ñòóïåíü ðàçâèòèÿ
ìàøèí ñâÿçàíà ñ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèåé.

Ïîñëå èçîáðåòåíèÿ ìàøèíû äàëüíåéøåå óëó÷øåíèå êà-
÷åñòâà æèçíè ëþäåé, óäîâëåòâîðåíèå èõ âñåâîçðàñòàþùèõ
ïîòðåáíîñòåé ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî òîëüêî ïóòåì óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà ìàøèí è äðóãîé òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Êà÷åñòâî òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè îöåíèâàåòñÿ ïîêàçà-
òåëÿìè åå òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ (óðîâíÿ êà÷åñòâà, óðîâíÿ
òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà) íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî
öèêëà èçäåëèÿ: ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è êîíñòðóèðîâàíèè,
ïðè èçãîòîâëåíèè è â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ïðîäóêöèè � îòíîñèòåëüíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà åå êà÷åñòâà, îñíîâàííàÿ íà ñîïîñòàâëåíèè
çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà îöåíè-
âàåìîé ïðîäóêöèè è åå ñîâðåìåííûõ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ
àíàëîãîâ.

Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè âñå ïîêàçàòåëè
åå ñâîéñòâ ñâîäÿò â ãðóïïû ïîêàçàòåëåé: íàçíà÷åíèÿ, íà-
äåæíîñòè, ýêîíîìè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ, ìàòåðèà-
ëîâ, òîïëèâà è ýíåðãèè, òåõíîëîãè÷íîñòè, òðàíñïîðòàáåëü-
íîñòè, ýðãîíîìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå, áåçîïàñíîñòè, ýñòå-
òè÷åñêèå, ñòàíäàðòèçàöèè è óíèôèêàöèè, ïàòåíòíî-ïðà-
âîâûå, ýêîíîìè÷åñêèå. Èòîãîâàÿ îöåíêà óðîâíÿ êà÷åñòâà
ïðîäóêöèè åñòü ñîâîêóïíûé ïîêàçàòåëü óðîâíåé âñåõ ãðóï-
ïîâûõ ïîêàçàòåëåé (õàðàêòåðèñòèê) åå ñâîéñòâ.

1.2. ÒÅÐÌÈÍÛ,  ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ  ÒÅÕÍÎËÎÃÈÅÉ

Ñëîâî «òåõíîëîãèÿ» ïðîèçîøëî îò äâóõ ãðå÷åñêèõ ñëîâ:
tå′chne � èñêóññòâî, ìàñòåðñòâî è lo′gos � ïîíÿòèå, ó÷åíèå.

Òåõíîëîãèÿ � ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ îáðàáîòêè è èçãî-
òîâëåíèÿ, èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ, ñâîéñòâ, ôîðìû ñûðüÿ,
ìàòåðèàëà èëè ïîëóôàáðèêàòà, îñóùåñòâëÿåìûõ â ïðîöåñ-
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ñå ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè; íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà, èçó÷àþ-
ùàÿ ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è äðóãèå çàêîíîìåðíîñòè, äåé-
ñòâóþùèå â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Òåõíîëîãèåé íà-
çûâàþòñÿ òàêæå ñàìè îïåðàöèè äîáû÷è, îáðàáîòêè, òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ, õðàíåíèÿ, êîíòðîëÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ
îáùåãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà.

Â äàííîì ó÷åáíèêå îñíîâíîé óïîð ñäåëàí íà èçó÷åíèå
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèé.

Ìàøèíîñòðîåíèå � êîìïëåêñ îòðàñëåé îáðàáàòûâàþ-
ùåé ïðîìûøëåííîñòè, êîòîðûé âêëþ÷àåò: îáùåå ìàøè-
íîñòðîåíèå, òðàíñïîðòíîå ìàøèíîñòðîåíèå, ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîå ìàøèíîñòðîåíèå, ñòàíêîñòðîåíèå, ýíåðãåòè÷åñêîå
ìàøèíîñòðîåíèå è äð. Òàêèì îáðàçîì, ìàøèíîñòðîåíèå
ïîñòàâëÿåò ìàøèíû è ìåõàíèçìû âñåì äðóãèì îòðàñëÿì,
îïðåäåëÿþùèì òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ñòðàíû.

Òåõíîëîãèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ � ýòî íàóêà îá èçãîòîâ-
ëåíèè ìàøèí òðåáóåìîãî êà÷åñòâà â óñòàíîâëåííîì ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïðîãðàììîé êîëè÷åñòâå è â çàäàííûå ñðîêè
ïðè íàèìåíüøåé ñåáåñòîèìîñòè.

Ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ � åñòü ñîâîêóïíîñòü âñåõ
äåéñòâèé ëþäåé è îðóäèé òðóäà, íåîáõîäèìûõ íà äàííîì
ïðåäïðèÿòèè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ è ðåìîíòà ïðîäóêöèè.

Â ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ âõîäÿò îñíîâíûå ïðîöåñ-
ñû, ñâÿçàííûå ñ èçãîòîâëåíèåì çàãîòîâîê äåòàëåé ìàøèí
(ëèòüåì, êîâêîé, ñâàðêîé è äðóãèìè ìåòîäàìè), èõ îáðà-
áîòêîé (ðåçàíèåì, òåðìè÷åñêîé, ýëåêòðîôèçè÷åñêîé è ýëåê-
òðîõèìè÷åñêîé è äð.) è ñáîðêîé èç äåòàëåé ñáîðî÷íûõ åäè-
íèö è ìàøèí â öåëîì, à òàêæå âñïîìîãàòåëüíûå ïðîöåññû,
îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ ïðîäóêöèè
(êîíòðîëü åå êà÷åñòâà, òðàíñïîðòèðîâàíèå ìàòåðèàëîâ,
çàãîòîâîê, äåòàëåé è îñíàñòêè, èçãîòîâëåíèå ïðèñïîñîáëå-
íèé è èíñòðóìåíòîâ, ýíåðãîîáåñïå÷åíèå è äð.). Êðîìå òîãî,
ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ âêëþ÷àåò âñå äåéñòâèÿ ïî îðãà-
íèçàöèè ñíàáæåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ öåõîâ, ó÷àñòêîâ è îò-
äåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò, ïî óïðàâëåíèþ âñåìè ïîäðàçäåëå-
íèÿìè ïðîèçâîäñòâà è îðãàíèçàöèè òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâ-
êè ïðîèçâîäñòâà.

Â òåõíè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó ïðîèçâîäñòâà âõîäèò òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñî-
áîé ñîâîêóïíîñòü ìåðîïðèÿòèé, ãàðàíòèðóþùèõ òåõíîëî-
ãè÷å-ñêóþ ãîòîâíîñòü ïðîèçâîäñòâà, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:
îáåñïå÷åíèå òåõíîëîãè÷íîñòè êîíñòðóêöèè èçäåëèÿ, ðàç-
ðàáîòêà è âíåäðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñðåäñòâ
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òåõíîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ, ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ ìåõàíè-
çàöèè è àâòîìàòèçàöèè èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîò,
îðãàíèçàöèÿ è óïðàâëåíèå ïðîöåññîì òåõíîëîãè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ � ýòî ÷àñòü ïðîèçâîäñòâåííî-
ãî ïðîöåññà, ñîäåðæàùàÿ öåëåíàïðàâëåííûå äåéñòâèÿ ïî
èçìåíåíèþ è (èëè) îïðåäåëåíèþ ñîñòîÿíèÿ ïðåäìåòà òðóäà
(çàãîòîâîê èëè èçäåëèé).

Çàãîòîâêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåäìåò òðóäà, èç êîòî-
ðîãî èçìåíåíèåì ôîðìû, ðàçìåðà, ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè è
(èëè) ìàòåðèàëà èçãîòàâëèâàþò äåòàëü èëè íåðàçúåìíóþ
ñáîðíóþ åäèíèöó.

Äåòàëü � ýòî èçäåëèå, èçãîòîâëåííîå èç îäíîðîäíîãî
ïî íàèìåíîâàíèþ è ìàðêå ìàòåðèàëà áåç ïðèìåíåíèÿ ñáîð-
íûõ îïåðàöèé, íàïðèìåð âèíò.

Ñáîðî÷íàÿ åäèíèöà (óçåë) � èçäåëèå, ñîñòàâíûå ÷àñòè
êîòîðîãî ïîäëåæàò ñîåäèíåíèþ íà ïðåäïðèÿòèè � èçãî-
òîâëåíèå ñáîðî÷íûìè îïåðàöèÿìè.

Â ñîñòàâå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1) òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû çàãîòîâèòåëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà � ëèòüå, îáðàáîòêà çàãîòîâîê äàâëåíèåì, ïîðîø-
êîâàÿ ìåòàëëóðãèÿ, ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà ïðîêàòà ðàçíûõ
ïðîôèëåé è äð.; îñíîâíàÿ çàäà÷à � ìàêñèìàëüíîå ïðèáëè-
æåíèå ôîðìû çàãîòîâêè ê ôîðìå äåòàëè;

2) òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû îáðàáîòêè çàãîòîâîê: ðå-
çàíèå, ïîâåðõíîñòíîå äåôîðìèðîâàíèå, ýëåêòðîôèçè÷åñêèå
è ýëåêòðîõèìè÷åñêèå, òåðìè÷åñêèå è õèìèêî-òåðìè÷åñêèå
ìåòîäû íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé è äð.; îñíîâíàÿ çàäà÷à � êîð-
ðåêöèÿ ôîðìû, îáåñïå÷åíèå òî÷íîñòè è êà÷åñòâà äåòàëåé;

3) òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ñáîðêè: ïðèãîíêà ñîåäèíåíèé
(ñâàðêà, ïàéêà, êëåéêà è äð.), ðåãóëèðîâêà è êîíòðîëü; îñíîâ-
íûå çàäà÷è � ñáîðêà ìàøèí è îáåñïå÷åíèå èõ êà÷åñòâà.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ìåòîä � ýòî ñîâîêóïíîñòü ïðàâèë, îï-
ðåäåëÿþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ñîäåðæàíèå äåéñòâèé
ïðè âûïîëíåíèè ôîðìîîáðàçîâàíèÿ, îáðàáîòêè èëè ñáîð-
êè, ïåðåìåùåíèÿ, âêëþ÷àÿ òåõíîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü,
èñïûòàíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ èëè
ðåìîíòà, óñòàíîâëåííûõ áåçîòíîñèòåëüíî ê íàèìåíîâàíèþ,
òèïîðàçìåðó è èñïîëíåíèþ èçäåëèÿ.

Îáðàáîòêà � äåéñòâèå, íàïðàâëåííîå íà èçìåíåíèå
ñâîéñòâ ïðåäìåòà òðóäà èëè âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà.
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Ôîðìîîáðàçîâàíèå � èçãîòîâëåíèå çàãîòîâêè èëè èçäå-
ëèÿ èç òâåðäûõ, æèäêèõ, ïîðîøêîâûõ è âîëîêíèñòûõ ìà-
òåðèàëîâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî
îòäåëüíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì âûïîëíåíèÿ, à èìåí-
íî: ëèòüå, îáðàáîòêà äàâëåíèåì, ðåçàíèå, ïîâåðõíîñòíîå
ïëàñòè÷åñêîå äåôîðìèðîâàíèå, òåðìîîáðàáîòêà, ýëåêòðîôè-
çè÷åñêàÿ è ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, íàíåñåíèå ïîêðû-
òèé, ïðèãîíêà è îáðàçîâàíèå ñîåäèíåíèé ïðè ñáîðêå è äð.

Ëèòüå � ôîðìîîáðàçîâàíèå çàãîòîâêè èëè èçäåëèÿ èç
æèäêîãî ìàòåðèàëà, çàïîëíåíèå èì ïîëîñòè çàäàííîé ôîð-
ìû è ðàçìåðà.

Êîâêà � îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ äàâëåíèåì, ìåñòíûì ïðè-
ëîæåíèåì äåôîðìèðóþùèõ íàãðóçîê ñ ïîìîùüþ óíèâåð-
ñàëüíîãî ïîäêëàäíîãî èíñòðóìåíòà èëè áîéêîâ.

Øòàìïîâêà � îáðàáîòêà ìåòàëëà äàâëåíèåì ñ ïîìî-
ùüþ øòàìïà (çàêðåïëåííîãî â ðàáî÷åì îðãàíå êóçíå÷íî-
øòàìïîâî÷íîé ìàøèíû èëè íåçàêðåïëåííîãî). Ñ ïîìîùüþ
ëèñòîâîé øòàìïîâêè èçãîòàâëèâàþò ïëîñêèå è îáúåìíûå
òîíêîñòåííûå èçäåëèÿ èç ëèñòîâ, ëåíò, ïîëîñ. Ïðè îáúåì-
íîé øòàìïîâêå ìåòàëë çàïîëíÿåò ïîëîñòü øòàìïà, ïðèîá-
ðåòàÿ åå ôîðìó è ðàçìåðû.

Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà � îáðàáîòêà, çàêëþ÷àþùàÿñÿ
â èçìåíåíèè ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ìàòåðèàëà èçäåëèÿ âñëåä-
ñòâèå òåïëîâûõ âîçäåéñòâèé.

Õèìèêî-òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà � ýòî ïðîöåññ äèôôó-
çèîííîãî íàñûùåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ çàãîòîâêè ðàç-
ëè÷íûìè ýëåìåíòàìè äëÿ ïðèäàíèÿ åé íåîáõîäèìûõ ñâîéñòâ.

Ñâàðêà � ýòî ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ íåðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé
ïîñðåäñòâîì óñòàíîâëåíèÿ ìåæàòîìíûõ ñâÿçåé ìåæäó ÷àñòÿ-
ìè ïðè èõ íàãðåâàíèè è (èëè) ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè.

Ïàéêà � îáðàçîâàíèå ñîåäèíåíèé ñ ìåæàòîìíûìè ñâÿ-
çÿìè ïóòåì íàãðåâà ñîåäèíÿåìûõ ìåòàëëîâ (íèæå òåìïå-
ðàòóðû èõ ïëàâëåíèÿ), èõ ñìà÷èâàíèÿ ïðèïîåì, çàòåêà-
íèÿ ïðèïîÿ â çàçîð è ïîñëåäóþùåé åãî êðèñòàëëèçàöèè.

Êëåïêà � îáðàçîâàíèå íåðàçúåìíîãî ñîåäèíåíèÿ ïðè
ïîìîùè çàêëåïîê.

Îáðàáîòêà ðåçàíèåì çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàçîâàíèè íîâûõ
ïîâåðõíîñòåé, îòäåëåíèè ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ ìàòåðèàëà
ñ îáðàçîâàíèåì ñòðóæêè è ñîïðîâîæäàåòñÿ äåôîðìèðîâà-
íèåì è ðàçðóøåíèåì ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ ìàòåðèàëà.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ � ýòà çàêîí÷åííàÿ ÷àñòü òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, âûïîëíÿåìàÿ íà îäíîì ðàáî÷åì
ìåñòå.
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Ðàáî÷åå ìåñòî � ýëåìåíòàðíàÿ ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà
ïðåäïðèÿòèÿ, ãäå ðàçìåùåíû èñïîëíèòåëè ðàáîòû, îáñëó-
æèâàåìîå èìè òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, îñíàñòêà è
ïðåäìåòû òðóäà.

Ñðåäñòâà òåõíîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ � ýòî ñîâîêóï-
íîñòü îðóäèé ïðîèçâîäñòâà, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñóùåñòâëå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå � ýòî ñðåäñòâà òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ, â êîòîðûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäå-
ëåííîé ÷àñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàçìåùàþòñÿ
ìàòåðèàëû èëè çàãîòîâêè, ñðåäñòâà âîçäåéñòâèÿ íà íèõ,
à òàêæå òåõíîëîãè÷åñêàÿ îñíàñòêà. Ïðèìåðû òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ: ëèòåéíûå è ñâàðî÷íûå ìàøèíû,
ïðåññû, ñòàíêè, ïå÷è.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ îñíàñòêà � ýòî ñðåäñòâà òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îñíàùåíèÿ, äîïîëíÿþùèå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðó-
äîâàíèå äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííîé ÷àñòè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèñïîñîáëåíèÿ � ýòî òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ îñíàñòêà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ óñòàíîâêè èëè íàïðàâ-
ëåíèÿ ïðåäìåòà òðóäà èëè èíñòðóìåíòà ïðè âûïîëíåíèè
òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè. Ïðèìåðû ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ
óñòàíîâêè çàãîòîâîê íà ñòàíîê: òðåõêóëà÷êîâûé ñàìîöåí-
òðèðóþùèé ïàòðîí äëÿ òîêàðíîãî ñòàíêà, ìàøèííûå òèñ-
êè äëÿ ôðåçåðíîãî ñòàíêà. Ïðèìåðû ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ
óñòàíîâêè ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà èëè âñïîìîãàòåëüíûõ
èíñòðóìåíòîâ: ðåçöåäåðæàòåëè è ðåçöåäåðæàâêè íà òîêàð-
íûõ ñòàíêàõ, ïàòðîíû èëè ïåðåõîäíûå âòóëêè äëÿ óñòà-
íîâêè ñâåðëà íà ñâåðëèëüíûõ ñòàíêàõ.

Ïðîèçâîäñòâåííûé èíñòðóìåíò � ýòî òåõíîëîãè÷åñêàÿ
îñíàñòêà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âîçäåéñòâèÿ íà ïðåäìåò òðó-
äà â öåëÿõ èçìåíåíèÿ åãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðèìåðû èíñòðóìåí-
òîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ è îáðàáîòêè: ðåç-
öû, ôðåçû, ñâåðëà, øëèôîâàëüíûå êðóãè äëÿ îáðàáîòêè ðå-
çàíèåì; áîéêè è ïîäêëàäíûå øòàìïû äëÿ êîâêè; øòàìïû
äëÿ îáúåìíîé è ëèñòîâîé øòàìïîâêè; ýëåêòðîäû äëÿ ýëåêò-
ðîäóãîâîé ñâàðêè; ôîðìû äëÿ ëèòüÿ. Ïðèìåðû èíñòðóìåí-
òîâ äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îáðàáîòêè è èçìåðåíèÿ � èçìå-
ðèòåëüíûõ èíñòðóìåíòîâ: øòàíãåíöèðêóëü, ìèêðîìåòð,
ðû÷àæíàÿ ñêîáà, èíäèêàòîðíûé íóòðîìåð.

Êà÷åñòâî ñðåäñòâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ îöåíè-
âàþò òàê æå, êàê è êà÷åñòâî ëþáîé äðóãîé òåõíè÷åñêîé
ïðîäóêöèè, âûïóñêàåìîé â äàííîì ñëó÷àå ïðåäïðèÿòèÿìè
ñòàíêîèíñòðóìåíòàëüíîé ïðîìûøëåííîñòè.
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Êà÷åñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îöåíèâàåòñÿ ýêîíî-
ìè÷íîñòüþ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ñòàáèëüíîñòüþ, ýíåðãîåì-
êîñòüþ, ìàòåðèàëîåìêîñòüþ, äîñòèãàåìîé òî÷íîñòüþ è êà÷å-
ñòâîì ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ äåòàëåé è äðóãèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå òåðìèíû è îïðåäåëíèÿ, ïðèâåäåí-
íûå âûøå, îáåñïå÷èâàþò ïîíèìàíèå ñóòè òåõíèêè è òåõíî-
ëîãèé â èñòîðèè èõ ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû

11.  ×òî òàêîå òåõíèêà?
12.  ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä òåðìèíàìè èíñòðóìåíò, ìåõàíèçì, ìàøèíà?
13.  Â ÷åì ñóùíîñòü ìåõàíèêè?
14.  ×òî òàêîå òåîðèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ è ìàøèíîâåäåíèå?
15.  ×òî òàêîå ìàøèííîå ïðîèçâîäñòâî?
16.  ×òî òàêîå êà÷åñòâî òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè?
17.  ×òî òàêîå òåõíîëîãèÿ?
18.  ×òî òàêîå ìàøèíîñòðîåíèå è òåõíîëîãèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ?
19.  Â ÷åì ñóùíîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà?
10.  ×òî ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïîä òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé ïðîèçâîä-

ñòâà è òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîãðåññîì?
11.  ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàãîòîâêà, äåòàëü, ñáîðî÷íàÿ åäèíèöà?
12.  Ðàñêðîéòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñî-

ñòàâå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà ìàøèíîñòðîåíèÿ.
13.  ×òî òàêîå òåõíîëîãè÷åñêèé ìåòîä, îáðàáîòêà, ôîðìîîáðàçîâàíèå?
14.  Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ è îáðàáîòêè ìåòàëëîâ: ëè-

òüÿ, êîâêè, øòàìïîâêè, îáðàáîòêè ðåçàíèåì, òåðìè÷åñêîé è õèìèêî-òåð-
ìè÷åñêîé.

15.  Äàéòå îïðåäåëåíèå ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ íåðàçúåìíûõ ñîåäèíå-
íèé: ñâàðêè, ïàéêè, êëåïêè.

16.  ×òî òàêîå òåõíîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ è ðàáî÷åå ìåñòî?
17.  Äàéòå îïðåäåëåíèå ñðåäñòâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ: îáîðó-

äîâàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè, ïðèñïîñîáëåíèé, èíñòðóìåíòà.
18.  Êàê îöåíèâàåòñÿ êà÷åñòâî ñðåäñòâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ è

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ?

Ã ë à â à 2

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÒÅÕÍÈÊÈ È ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
ÏÅÐÂÎÁÛÒÍÎÃÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ 

(îò 10�2 ìëí äî 4000�3000 ëåò äî í. ý.)

Ðåøàþùèì ýòàïîì â ðàçâèòèè òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè
íàøèõ ïðåäêîâ, à ñëåäîâàòåëüíî è â ïðîöåññå ñòàíîâëåíèÿ
÷åëîâåêà (àíòðîïîãåíåç) ÿâèëñÿ ïåðåõîä ê èçãîòîâëåíèþ
îðóäèé è èíûõ ñðåäñòâ òðóäà. Ñîçäàíèå è óïîòðåáëåíèå
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ñðåäñòâ òðóäà ñîñòàâëÿåò ñïåöèôè÷åñêè õàðàêòåðíóþ ÷åð-
òó ÷åëîâå÷åñêîãî ïðîöåññà òðóäà è ïîòîìó Á. Ôðàíêëèí
îïðåäåëÿåò ÷åëîâåêà êàê toolmaking animal, êàê æèâîò-
íîå, äåëàþùåå îðóäèÿ.

Èç æèâîòíîãî ìèðà Homo habilis � ÷åëîâåê óìåëûé,
âûäåëèëñÿ 2�2,5 ìëí ëåò íàçàä. Õàáèëèñû èçãîòîâëÿëè
îðóäèÿ òðóäà ïðè ïîìîùè äðóãèõ îðóäèé, ò. å. ïðîèçâîäè-
ëè èõ. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü õàáèëèñîâ íàïðàâ-
ëÿëàñü åùå íå ñîçíàíèåì, à èíñòèíêòîì. Íàïðèìåð, â êà-
÷åñòâå îðóäèÿ îíè èñïîëüçîâàëè ïàëêó � ïðîîáðàç ðû÷à-
ãà, êîòîðàÿ óäëèíÿëà ðóêó è, ñëåãêà çàîñòðåííàÿ ñ îäíîãî
êîíöà, îáëåã÷àëà ïðîöåññ âûêàïûâàíèÿ êîðíåé.

Íàðÿäó ñ äåðåâÿííûìè è êîñòÿíûìè îðóäèÿìè õàáèëè-
ñû èñïîëüçîâàëè êàìíè. Îïåðèðóÿ èìè ñèñòåìàòè÷åñêè,
îíè íåèçáåæíî äîëæíû áûëè ñòàëêèâàòüñÿ ñî ñëó÷àÿìè,
êîãäà îäíè êàìíè óäàðÿëèñü äðóã î äðóãà, ðàçáèâàëèñü,
èçìåíÿëèñü. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëèñü òàêèå îñêîëêè, êîòî-
ðûå áûëè áîëåå ïðèãîäíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå îðó-
äèÿ, ÷åì èñõîäíûé îáúåêò. Åñëè ïåðâîíà÷àëüíî ýòî ïðîèñ-
õîäèëî ñëó÷àéíî, òî ïîçäíåå, ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ îïûòà,
õàáèëèñû  íàìåðåííî  íà÷èíàëè  ðàçáèâàòü  îäíè  êàìíè
ñ ïîìîùüþ äðóãèõ, à çàòåì âûáèðàòü áîëåå ïîäõîäÿùèå
îñêîëêè äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ. Òàê ïîñòåïåííî
ïðîèçîøåë ïåðåõîä ê èçãîòîâëåíèþ îðóäèé òðóäà.

Äðåâíåéøèìè öåëåñîîáðàçíî îôîðìëåííûìè êàìåííûìè
îðóäèÿìè áûëè ãàëüêè, îááèòûå íåñêîëüêèìè ãðóáûìè ñêî-
ëàìè íà îäíîì êîíöå, è îòùåïû, îòêîëîòûå îò òàêèõ ãàëåê.
Â ýòîò ïåðèîä ïðè îáðàáîòêå êàìíÿ íå áûëî åùå âûðàáîòàíî
íèêàêîé ñèñòåìû ñêàëûâàíèÿ. Óäàðû íàíîñèëèñü áåñïîðÿäî÷-
íî. Ïðè ïîëó÷åíèè îòùåïîâ íå ñòàâèëèñü çàäà÷è ýêîíîìèè
ìàòåðèàëà è äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà çàãîòîâêè.

Ïîòðåáîâàëîñü ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,5 äî 1 ìëí ëåò äëÿ
òîãî, ÷òîáû äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå «æèâîòíîé»
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè õàáèëèñîâ ñòàëî íåâîçìîæ-
íûì è ïðåâðàòèëîñü â ñîçíàòåëüíóþ, âîëåâóþ ôîðìó, ïî-
âëåêøóþ çà ñîáîé ñóùåñòâåííóþ ïåðåñòðîéêó ìîðôîôèçè-
îëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè, ïðîãðåññ âñåãî ìîçãà, ïîÿâëå-
íèå ñîçíàíèÿ, ñìåíó ïðàîðóäèéíîé ïîäëèííîé îðóäèéíîé
äåÿòåëüíîñòüþ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëü-
íîñòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìûøëåíèå, ñîçíàíèå, ÿçûê �
ñ äðóãîé, âîçíèêëè íå îäíîâðåìåííî, à ñî çíà÷èòåëüíûì
ðàçðûâîì. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëü-
íîñòü â èäåàëå ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî êàê ñîçíàòåëüíàÿ
è âîëåâàÿ, ðåàëüíî îíà íå ìîãëà ïåðâîíà÷àëüíî âîçíèê-
íóòü èíà÷å êàê â æèâîòíîé, èíñòèíêòèâíîé ôîðìå.
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Çàâåðøåíèå ýòîãî äëèòåëüíîãî ïðîöåññà àíòðîïîãåíåçà
îòíîñèòñÿ ê ïåðèîäó, îòñòîÿùåìó îò íàñ íà 800�600 òû-
ñÿ÷ ëåò.

Â ïîñëåäíèå ãîäû óòâåðäèëñÿ âçãëÿä, ñîãëàñíî êîòîðî-
ìó âñå ëþäè ñîñòàâëÿþò îäèí ðîä � ðîä Homo � è âèä
Homo erectus (÷åëîâåê ïðÿìîõîäÿùèé).

Ïðèíÿòûå â íàóêå îáîçíà÷åíèÿ ýïîõ ïåðâîáûòíîãî õî-
çÿéñòâà � ïàëåîëèò, ìåçîëèò è íåîëèò � èñõîäÿò èç óðîâ-
íÿ ðàçâèòèÿ ðó÷íûõ êàìåííûõ îðóäèé òðóäà òîãî âðåìåíè.

2.1. ÎÐÓÄÈß  ÒÐÓÄÀ
È ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÅ  ÐÅÂÎËÞÖÈÈ  ÊÀÌÅÍÍÎÃÎ  ÂÅÊÀ

Òåõíèêà ïåðèîäà ïàëåîëèòà

Ðàííèé, èëè íèæíèé, ïàëåîëèò (ñ 800�600 òûñÿ÷ ïî
100 òûñÿ÷ ëåò äî í. ý.). Ïàëåîëèò (ãðå÷. palaios � äðåâíèé
+ ãðå÷. lithos � êàìåíü) � äðåâíèé ïåðèîä êàìåííîãî âåêà.

Ãëàâíûé âèä îðóäèé â ýòîò ïåðèîä � êàìåííûå ðó÷íûå
ðóáèëà, ðåçöû, ñêðåáêè (ðèñ. 2.1, à), èëè óäàðíèêè, è áîëåå
ìåëêèå îðóäèÿ, èçãîòîâëåííûå èç îñêîëêîâ êàìíÿ. Ðóáèëà
è îñòðîêîíå÷íèêè èìåëè óíèâåðñàëüíîå íàçíà÷åíèå, ÿâëÿ-
ÿñü êàê îðóäèåì òðóäà, òàê è îðóæèåì. Äëÿ èõ èçãîòîâëå-
íèÿ ïðèìåíÿëè êðåìåíü, à ãäå åãî íå áûëî � êâàðöèò, îêà-
ìåíåëîå äåðåâî, êðåìíèñòûé òóô, ïîðôèð, áàçàëüò, îáñèäè-
àí è äðóãèå ïîðîäû. Îðóäèÿ èçãîòîâëÿëèñü îááèâíîé
òåõíèêîé. Åñòåñòâåííîìó êóñêó êàìíÿ ïðèäàâàëàñü íóæ-
íàÿ ôîðìà ïóòåì íàíåñåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ óäàðîâ äðó-
ãèì êàìíåì � îòáîéíèêîì (ðèñ. 2.1, á). Îááèâêà ðó÷íîãî
ðóáèëà áûëà ñâîåãî ðîäà òâîð÷åñêèì àêòîì. Êàæäûé óäàð
òðåáîâàë òùàòåëüíîãî âûáîðà òî÷êè åãî íàíåñåíèÿ. Ðåçóëü-
òàò ïåðâîãî óäàðà ìîã ïîäêðåïèòü èëè èçìåíèòü íàìå÷åí-
íûé ïëàí äåéñòâèé. Êàæäûé ïîñëåäóþùèé óäàð çàâèñåë îò
ïðåäûäóùåãî. Íåîáõîäèì áûë íå òîëüêî îïòèìàëüíûé óäàð
èç ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ, íî è ïîäáîð îòáîéíèêà ïî îáùåé
ôîðìå, âåñó, ôîðìå ðàáî÷åé ÷àñòè. Âàæíî áûëî ïîëîæåíèå
êàìíÿ âî âðåìÿ îáðàáîòêè. Îäíèì èç òðåáîâàíèé áûë òî÷-
íûé ðàñ÷åò ñèëû óäàðà ïî êàìíþ, îò êîòîðîãî çàâèñåëè íå
òîëüêî ðàçìåðû åãî ñå÷åíèÿ, íî è óñïåõ âñåé ðàáîòû. Â ïðî-
öåññå ñêàëûâàíèÿ êàìåíü, ïî êîòîðîìó íàíîñèëñÿ óäàð, ïåð-
âîáûòíûé ÷åëîâåê äåðæàë íå ãîðèçîíòàëüíî, à íàêëîííî,
ïîä óãëîì 30�40°. Òàêîå ïîëîæåíèå ïîçâîëÿëî íàíîñèòü
íàèáîëåå ñèëüíûå è ðåçóëüòàòèâíûå óäàðû.
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Ðóáèëà (ðèñ. 2.1, à) ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé áîëüøèå ìàñ-
ñèâíûå (äëèíîé 10�20 ñì) îðóäèÿ ìèíäàëåâèäíîé, îâàëü-
íîé èëè êîïüåâèäíîé ôîðìû ñ îñòðûì ðàáî÷èì êîíöîì è
ïÿòêîé íà âåðõíåì, øèðîêîì êîíöå, ñëóæèâøåé äëÿ óïîðà
ëàäîíè âî âðåìÿ ðàáîòû. Íàðÿäó ñ ðóáèëàìè ïðèìåíÿëèñü
îòùåïû � áåñôîðìåííûå îñêîëêè êàìíÿ, êðàÿ êîòîðûõ
áûëè ïðåâðàùåíû îáèâêîé â ðåæóùèå èíñòðóìåíòû. Ïðè-
ìåíÿëèñü òàêæå ïðèìèòèâíûå îðóäèÿ èç äåðåâà (äóáèíû,
êîëüÿ), êîñòè è ðàêîâèíû. Â äàëüíåéøåì ðó÷íîå ðóáèëî
ïðåòåðïåëî èçìåíåíèå, ïîëó÷èâ áîëåå ïðàâèëüíóþ ãåîìåò-
ðè÷åñêóþ ôîðìó. Óñîâåðøåíñòâîâàëñÿ è ñïîñîá îáðàáîòêè
êàìíÿ. Êàìåíü ñòàëè îáðàáàòûâàòü ìíîãî÷èñëåííûìè ìåë-
êèìè, ëåãêèìè è ÷àñòûìè óäàðàìè (óäàðíàÿ ðåòóøü), ïðè-
äàâàÿ íóæíóþ ôîðìó ðàáî÷åé ÷àñòè ðó÷íîãî ðóáèëà. Òà-
êàÿ òåõíèêà ïîçâîëÿëà ïîëó÷àòü áîëåå ïðÿìûå è îñòðûå
ðóáèëà, îñòðîêîíå÷íèêè, ñêðåáëà è òàê íàçûâàåìûå ñâåð-
ëà. Âñå ýòè îðóäèÿ èñïîëüçîâàëèñü äëÿ âûêàïûâàíèÿ ñúå-
äîáíûõ êîðåíüåâ, ðàçäåëêè òóø óáèòûõ æèâîòíûõ, ðóáêè

à) á)

Ðèñ. 2.1. Êàìåííûå îðóäèÿ (à) è îòùåïëåíèå ïðèçìàòè÷åñêèõ ïëàñòè-
                                                íîê (á)
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äåðåâüåâ, ðàñòèðàíèÿ è ðàçìåëü÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîé ïèùè,
ñîñêàáëèâàíèÿ è î÷èùåíèÿ êîðû, ðàçäðîáëåíèÿ îðåõîâ,
îòäåëåíèÿ êîðíåé è âåòâåé. Ðó÷íîå ðóáèëî áûëî ïåðâûì
âåëèêèì èçîáðåòåíèåì ÷åëîâåêà.

Ïåðâàÿ õîçÿéñòâåííàÿ ðåâîëþöèÿ � îñâîåíèå îãíÿ. Âî
âðåìÿ ðàííåãî ïàëåîëèòà îñâîåíèå îãíÿ ïðîèçîøëî âíà÷à-
ëå ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ åñòåñòâåííî âîç-
íèêøåãî îãíÿ âî âðåìÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ èëè èçâåðæåíèé
âóëêàíîâ.

Ñðåäíèé ïàëåîëèò (ñ 100 òûñÿ÷ ïî 40 òûñÿ÷ ëåò äî í. ý.).
Ñðåäíåïàëåîòè÷åñêèå îðóäèÿ èçãîòîâëÿëèñü ïðåèìóùå-
ñòâåííî èç ïëàñòèí è îòùåïîâ, ñêîëîòûõ îò ÿäðèùà. Òåõ-
íèêà îáðàáîòêè êàìíÿ ñîâåðøåíñòâîâàëàñü. Íàðÿäó ñ óäàð-
íîé ðåòóøüþ áûëà èçîáðåòåíà êîíòðóäàðíàÿ ðåòóøü. Íî-
âûé ñïîñîá ñîñòîÿë â òîì, ÷òî âûäåëûâàåìîå îðóäèå îïè-
ðàëîñü íà êàìåííóþ èëè êîñòÿíóþ îñíîâó (íàêîâàëüíþ),
à ïî íåìó íàíîñèëñÿ óäàð äåðåâÿííîé êîëîòóøêîé. Ñìûñë
òàêîé îáðàáîòêè ñîñòîÿë â òîì, ÷òî óäàð, ïåðåäàííûé ÷å-
ðåç îðóäèå íàêîâàëüíå, âîçâðàùàëñÿ îðóäèþ è ñ åãî îáðà-
áàòûâàåìîé ÷àñòè, îáðàùåííîé ê íàêîâàëüíå, îòëåòàëè
÷åøóéêè êàìíÿ. Â ðåçóëüòàòå íà ëåçâèÿõ îðóäèé ïîÿâëÿ-
ëàñü òîíêàÿ è òùàòåëüíàÿ ðåòóøü.

Îðóäèÿ ñòàíîâèëèñü âñå áîëåå äèôôåðåíöèðîâàííûìè.
Ñêðåáëî, îáðàáàòûâàâøååñÿ ëèøü ïî îäíîìó êðàþ, ïðåä-
íàçíà÷àëîñü äëÿ ðàçäåëêè òóøè æèâîòíîãî è âûñêàáëèâà-
íèÿ øêóð. Îñòðîêîíå÷íèêè, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü êàê
íàêîíå÷íèêè äëÿ êîïèé è äðîòèêîâ, îáðàáàòûâàëèñü ñ äâóõ
ñòîðîí. Èìåííî â ýòîò ïåðèîä ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñîñòàâíûå
îðóäèÿ. Íåêîòîðûå îðóäèÿ ñïåöèàëüíî ñëóæèëè äëÿ âûäåë-
êè äðóãèõ îðóäèé � êàìåííûõ, äåðåâÿííûõ, êîñòÿíûõ, ðî-
ãîâûõ. Èìåííî êîñòü è ðîã èñïîëüçîâàë ïåðâîáûòíûé ÷åëî-
âåê äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ öåëåé (ðåòóøåðû, îñòðèÿ, íàêî-
âàëåíêè), äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìåëêèõ çàîñòðåííûõ îðóäèé.

Â ýòîò ïåðèîä áûëî îñâîåíî èñêóññòâåííîå äîáûâàíèå
îãíÿ, ÷òî ÿâèëîñü ãðàíäèîçíûì äîñòèæåíèåì ÷åëîâå÷åñòâà.
Òîëüêî íàó÷èâøèñü äîáûâàòü îãîíü ñ ïîìîùüþ òðåíèÿ,
ëþäè âïåðâûå çàñòàâèëè ñëóæèòü ñåáå íåîãðàíè÷åííóþ ñèëó
ïðèðîäû. Ïîìèìî òðåíèÿ äåðåâî î äåðåâî, äðóãèì ñïîñî-
áîì ïîëó÷åíèÿ îãíÿ áûëî âûñåêàíèå èñêðû ïðè óäàðàõ
êàìíÿ î êàìåíü, à â áîëåå ïîçäíèå ïåðèîäû � íà ñòàäèè
ðàçâèòîãî ïàëåîëèòà, ò. å. íåîëèòà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñî-
áîé ïîñëåäíþþ ýïîõó êàìåííîãî âåêà, � èñïîëüçîâàëñÿ
ëó÷êîâûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ îãíÿ (ðèñ. 2.2), êîãäà ñâåðëå-
íèå äåðåâà ñòàëî õîçÿéñòâåííîé íåîáõîäèìîñòüþ.
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Îñâîåíèå îãíÿ ïåðâîáûò-
íûì ÷åëîâåêîì îáåñïå÷è-
âàëî åìó íàäåæíóþ çàùè-
òó îò õîëîäà. Îãîíü, íà-
ðÿäó ñ ðàçâèòèåì îõîòû,
äàâàë âîçìîæíîñòü ëþäÿì
îñâîèòü íîâûå ðàéîíû, êî-
òîðûå áûëè ïðåæäå íåäî-
ñòóïíû. Äîáûâàíèå îãíÿ
ñäåëàëî  ÷åëîâåêà  ìåíåå
çàâèñèìûì îò êëèìàòà. Îí
ñòàë èñïîëüçîâàòü îãîíü
äëÿ çàùèòû îò õèùíèêîâ
è äëÿ îõîòû, îñâåùåíèÿ è
ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè. Îã-
íþ ïîêëîíÿëèñü êàê áîæå-
ñòâó, î íåì ñëàãàëè ëåãåí-
äû.

Ïîçäíèé, èëè âåðõíèé,
ïàëåîëèò (40�13 òûñÿ÷
ëåò äî í. ý.). Â ýòî âðåìÿ
ñôîðìèðîâàëñÿ ñîâðåìåí-
íûé ôèçè÷åñêèé òèï ÷åëî-
âåêà, ïîëó÷èâøèé íàçâà-
íèå «÷åëîâåê ðàçóìíûé» (Homo sapiens). Â âåðõíåì ïàëåî-
ëèòå îðóäèÿ îñòàþòñÿ â îñíîâíîì êàìåííûìè. Íàðÿäó ñ
òàêèìè ïîðîäàìè, êàê êðåìåíü, êâàðö è ïðî÷èå, ÷åëîâåê
ñòàë èñïîëüçîâàòü ãðàíèò, ñëàíöû, æåëåçíÿê è äðóãèå ïî-
ðîäû. Îíè ñëóæèëè åìó îòáîéíèêàìè, ïëèòàìè è ïåñòàìè
äëÿ ðàñòèðàíèÿ çåðåí è êðàñîê, ðåòóøåðàìè, êàìíÿìè äëÿ
î÷àãîâ, âûêëàäêè ïîëîâ è îñíîâàíèé ñòåí, ìàòåðèàëîì äëÿ
óêðàøåíèé è äð.

Òåõíèêà îáðàáîòêè êàìíÿ èçìåíèëàñü çíà÷èòåëüíî. Òå-
ïåðü «ìàñòåð» âíà÷àëå èçãîòîâëÿë ïðàâèëüíûé ãðàíåíûé,
ïðèçìàòè÷åñêèé íóêëåóñ. Çàòåì îò íåãî îòêàëûâàëèñü íå-
îáõîäèìûå ïëàñòèíêè, ïîäâåðãàþùèåñÿ ïîñëåäóþùåé îá-
ðàáîòêå ñêîëîì è òîíêîé (îáæèìíîé) ðåòóøüþ ñ ïîìîùüþ
ïîñòîÿííîãî îòæèìíèêà. Òàêàÿ òåõíèêà ïîçâîëÿëà ïîëó-
÷àòü äëèííûå ìàññèâíûå ñêîëû, ïîõîæèå íà íîæè ñ îñò-
ðèåì ñ îäíîé ñòîðîíû, èçãîòîâëÿòü êîðîòêèå ñêðåáêè, ñêî-
áåëè ñ îêðóãëûì âûïóêëûì èëè âîãíóòûì ðàáî÷èì êðà-
åì, ðåçöû.

Çàòåì ïîÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå îðóäèÿ: îñòðèÿ
ñ ïðèòóïëåííûì êðàåì, íîæè, ðåçöû, îñòðûå è ëåãêèå ëàâ-

Ðèñ. 2.2. Äîáûâàíèå îãíÿ
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ðîëèñòíûå íàêîíå÷íèêè äðîòèêîâ, îáðàáîòàííûå ñ áîëü-
øèì èñêóññòâîì ñ äâóõ ñòîðîí îòæèìíîé ðåòóøüþ.

Â ïîçäíåì ïàëåîëèòå ïîÿâëÿþòñÿ èçäåëèÿ èç ñâåðëåíî-
ãî êàìíÿ � ýòî áóñû, ïîäâåñêè è ò. ä. Äëÿ ñâåðëåíèÿ â íèõ
îòâåðñòèé ïðèìåíÿåòñÿ âíà÷àëå îäíîðó÷íûé ñïîñîá, à çà-
òåì äâóðó÷íûé ïóòåì âðàùåíèÿ ìåæäó ëàäîíÿìè äåðåâÿí-
íîãî ñòåðæíÿ ñ ãðàíèòíûì íàêîíå÷íèêîì. Ê òîìó æå âðå-
ìåíè îòíîñèòñÿ ïîÿâëåíèå ïèëåíèÿ êàìíÿ è øëèôîâêè
ðàáî÷èõ ÷àñòåé êàìåííûõ îðóäèé.

Ìíîãèå îðóäèÿ íà÷àëè ñíàáæàòü äåðåâÿííûìè è êîñòÿ-
íûìè ðóêîÿòêàìè è îïðàâîé, íàïðèìåð êàìåííûå ìîëîò è
ìîòûãó (ðèñ. 2.3). Ñîñòàâíûå êàìåííûå îðóäèÿ ñòàëè áî-
ëåå ðàçíîîáðàçíûìè, ÷òî ÿâèëîñü âàæíûì ýòàïîì â ðàçâè-
òèè ïåðâîáûòíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïîçäíåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ëèøü ìåëêèå ðåç-
öû, ïðîêîëêè, ñêðåáêè, ïëàñòèíû ñ ïðèòóïëåííûì êðàåì,
âêëàäûøè, ëåçâèÿ � íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò äëÿ îáðà-
áîòêè êîñòè è äåðåâà. Ïîýòîìó ýòó ýïîõó èíîãäà íàçûâàþò
âåêîì êîñòè. Íàñòóïàåò ðàñöâåò êîñòÿíîé èíäóñòðèè. Èç
êîñòè è ðîãà èçãîòàâëèâàþò ãàðïóíû, ïðîêîëêè, èãëû ñ óø-
êîì, íàêîíå÷íèêè ìîòûã è êîïèé, ëîùèëà, êèðêè è ò. ä.
Ïîëó÷èëî ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâî äåðåâÿííîé óòâàðè è ïî-
ñóäû.

Îõîòíèêè òîãî ïåðèîäà ðàñïîëàãàëè íîâîé ñèñòåìîé âî-
îðóæåíèÿ � ìåòàòåëüíûìè êîïüÿìè è äðîòèêàìè ñ êà-
ìåííûìè è êîñòÿíûìè íàêîíå÷íèêàìè. Ìóñêóëüíàÿ ñèëà
÷åëîâåêà äîïîëíèëàñü ìåõàíè÷åñêîé: áûëà èçîáðåòåíà êî-
ïüåìåòàëêà, ïîçâîëèâøàÿ óâåëè÷èòü ïîëåò äðîòèêà è ãàð-
ïóíà äî 70-80 ì. Êîïüåìåòàëêà � äîùå÷êà ñ óïîðîì, äà-
þùàÿ âîçìîæíîñòü ïðèäàòü êîïüþ ïåðâîíà÷àëüíóþ ñêî-
ðîñòü âäâîå áo′ëüøóþ, ÷åì îáû÷íûé áðîñîê ðóêîé, è ïî÷òè
ðàâíóþ ñêîðîñòè ñòðåëû, âûïóùåííîé èç ëóêà.

Ðèñ. 2.3. Ñîñòàâíûå îðóäèÿ
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Ïîÿâëåíèå ñîñòàâíûõ îðóäèé ïðîèçâåëî öåëóþ ðåâîëþ-
öèþ â òåõíèêå êàìåííîãî âåêà.

Îõîòà äàâàëà ìÿñî è æèð äëÿ ïèòàíèÿ è îñâåùåíèÿ, êîñ-
òè è ðîãà ñëóæèëè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îðóäèé, ñóõîæèëèÿ
äëÿ ïîøèâíûõ  íèòîê,  øêóðû  äëÿ óòåïëåíèÿ  æèëèùà  è
øèòüÿ îäåæäû, êîæà äëÿ ðåìíåé è îáóâè. Âûäåëêà øêóðû
è êîæè â ýïîõó ïîçäíåãî ïàëåîëèòà óñîâåðøåíñòâîâàëàñü.
Ñòàëè èñïîëüçîâàòü ïðîñòåéøóþ õèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó �
çîëåíèå, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé óäàëÿëñÿ âîëîñ ñî øêóðû.

Ïðèìåðíî â 25�30 òûñÿ÷åëåòèè äî í. ý. ÷åëîâåê îñâîèë
ïëåòåíèå êàê ýëåìåíòàðíóþ îñíîâó òåêñòèëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà.

Â ýòîò ïåðèîä äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè âîäíûå
ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíèÿ � ëîäêè-îäíîäåðåâêè.

Òåõíèêà ïåðèîäà ìåçîëèòà (13�6 òûñÿ÷ ëåò äî í. ý.)

Äëÿ ìåçîëèòè÷åñêîé (ãðå÷. mesos � ñðåäíèé, ïðîìåæó-
òî÷íûé, ãðå÷. lithos � êàìåíü; ìåçîëèò � ïåðåõîäíûé ïå-
ðèîä îò äðåâíåãî ê íîâîìó êàìåííîìó âåêó) òåõíèêè õà-
ðàêòåðíî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå, áûñòðîå è øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ñîñòàâíûõ êàìåííûõ îðóäèé. Ðåæóùåé ÷àñ-
òüþ ýòèõ îðóäèé ñòàíîâÿòñÿ íîæåâèäíûå ïëàñòèíû, êîòî-
ðûå âûòåñíÿþò îñòàëüíûå èçäåëèÿ èç êàìíÿ. Ýòè ïëàñòè-
íû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçäåëèÿ ïðàâèëüíîé ôîðìû øèðè-
íîé îò 2�3 ìì äî 1,5 ñì ñ î÷åíü ðîâíûìè è îñòðûìè ãðà-
íÿìè. Òàêèå ãðàíè ïîëó÷àëèñü â ðåçóëüòàòå ñêàëûâàíèÿ
ïëàñòèí ñ êàðàíäàøåâèäíûõ íóêëåóñîâ. Ïîëó÷åííûå òà-
êèì îáðàçîì íîæåâèäíûå ïëàñòèíû âñòàâëÿëèñü â êîñòÿ-
íóþ èëè äåðåâÿííóþ îïðàâó, ïðèêëåèâàëèñü àñôàëüòîì èç
åñòåñòâåííûõ ìåñòîðîæäåíèé è èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå
íîæåé è ðåçöîâ. Ïîìèìî íîæåâèäíûõ ïëàñòèí â ïðîäîëü-
íûå ïðîðåçè îïðàâ èç êîñòè è äåðåâà ÷åëîâåê íà÷àë âñòàâ-
ëÿòü è áîëåå ìåëêèå (1�2 ñì äëèíîé) êðåìíåâûå òðåóãîëü-
íèêè, ðîìáû, òðàïåöèè, ñåãìåíòû-ìèêðîëèòû. Òàê èçãî-
òîâëÿëèñü  êîïüÿ,  ñòðåëû,  äðîòèêè è  äðóãîå îðóæèå.
Ìèêðîëèòè÷åñêàÿ òåõíèêà áûëà âûñøåé òî÷êîé ðàçâèòèÿ
îáðàáîòêè êàìíÿ. Îíà ñîêðàòèëà âðåìÿ è òðóä íà èçãîòîâ-
ëåíèå îðóäèé, ÿâèëàñü îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ âèäîâ
âîîðóæåíèÿ, ñïîñîáñòâîâàëà çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ïåðâîáûòíî-îáùèííîãî ñòðîÿ.

Â ýòî âðåìÿ ïîÿâèëèñü áóìåðàíãè. Îíè ïðåäñòàâëÿëè
ñîáîé ñåðïîâèäíûå äåðåâÿííûå ïàëêè äëèíîé â ñðåäíåì äî
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75 ñì, à èíîãäà äî 2 ì. Ìàòåðèàë, øåäøèé íà èçãîòîâëå-
íèå áóìåðàíãîâ, ïðèíàäëåæàë ê òÿæåëûì âèäàì äðåâåñè-
íû (àêàöèÿ è ïð.). Ðàáîòà íàä áóìåðàíãîì áûëà îòâåòñòâåí-
íûì äåëîì. Íåîáõîäèìî áûëî íà ãëàç îïðåäåëèòü âñå ïðî-
ïîðöèè ýòîãî ñíàðÿäà, ïðè ïîìîùè êàìåííûõ èíñòðóìåíòîâ
ïðèäàòü íóæíóþ êðèâèçíó, ñå÷åíèå, çàîñòðèòü êîíöû, îï-
ðåäåëèòü âåñ è ðàçìåðû. Èçãèá áóìåðàíãà äîñòèãàëñÿ áëà-
ãîäàðÿ âûìà÷èâàíèþ åãî â âîäå è âûñóøèâàíèþ â îïðåäå-
ëåííîì ïîëîæåíèè â ãîðÿ÷åì ïåñêå èëè çîëå. Áóìåðàíã
èñïîëüçîâàëñÿ êàê ìåòàòåëüíûé èíñòðóìåíò èëè ñíàðÿä,
äàëüíîñòü ïîëåòà êîòîðîãî äîñòèãàëà 100 ì.

Îäíàêî âûñøèì òåõíè÷åñêèì äîñòèæåíèåì ìåçîëèòè÷å-
ñêîé ýïîõè áûëè ëóê è ñòðåëû. Òîãäà ýòî äàëüíîáîéíîå
îðóæèå ðàñïðîñòðàíèëîñü ïîâñåìåñòíî è ñïîñîáñòâîâàëî
ðàçâèòèþ îõîòíè÷üåãî ïðîìûñëà. Èçãîòîâëÿëñÿ ëóê ÷àùå
âñåãî èç âÿçà. Ñòðåëû äîñòèãàëè â äëèíó 1 ì. Äàëüíîñòü
áîÿ èç ëóêà ñîñòàâëÿëà îò 80 äî 450 ì, à ñêîðîñòðåëüíîñòü
ó õîðîøåãî îõîòíèêà � 20 âûñòðåëîâ â ìèíóòó. Îõîòà
ñ ëóêîì äîêóìåíòèðîâàíà îáðàçöàìè ïåðâîáûòíîãî èñêóñ-
ñòâà. Íàñòåííàÿ ïåùåðíàÿ ðîñïèñü íà÷àëà ðàçâèâàòüñÿ åùå
â ýïîõó ïîçäíåãî ïàëåîëèòà è ñëóæèëà îäíèì èç ñïîñîáîâ îðè-
åíòèðîâàíèÿ íà ìåñòíîñòè. Îðíàìåíò òåõ ëåò ñâÿçàí ñ ðàçëî-
æåíèåì ïîíÿòèÿ «ìíîãî» è ñ ïîÿâëåíèåì ÷èñëà è ñ÷åòà.

Èçîáðåòåíèå è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå áóìåðàíãà è
ëóêà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ÷åëîâåê èíòóèòèâíî, ïó-
òåì ïðîá è îøèáîê, óæå íà÷àë îòêðûâàòü äëÿ ñåáÿ çàêîíû
ìåõàíèêè. Ïåðâîáûòíûå íîæ, òîïîð, ñêðåáîê, èãëà, íàêî-
íå÷íèêè êîïüÿ è ñòðåëû � âñå ýòî ìîäèôèêàöèè êëèíà;
ïàëêà ìîãëà ñëóæèòü è êàê îðóäèå, è êàê ðû÷àã. Äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ ëóêà ÷åëîâåêó ïðèõîäèëîñü îöåíèâàòü îòíîñèòåëü-
íóþ ãèáêîñòü è óïðóãîñòü äåðåâà.

Äëÿ îõîòû íà çâåðåé èñïîëüçîâàëèñü ëîâóøêè, êîòîðûå
ñðàáàòûâàëè, êîãäà çâåðü íàñòóïàë íà îäíî èç çâåíüåâ.

Íàðÿäó ñ îõîòîé èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ïîëó÷àåò ðûáîëîâ-
ñòâî. Ñîâåðøåíñòâóþòñÿ îðóäèÿ ëîâà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâó-
åò áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ãàðïóíîâ, êðþ÷êîâ, êðóïíûõ ãðó-
çèë. Îäíàêî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì áûëà ëîâëÿ ðûáû
ñ ïîìîùüþ ñåòè, ïîÿâèâøåéñÿ â ýòîò ïåðèîä. Ñåòè ïëåëèñü èç
íèòîê, èçãîòîâëåííûõ èç êîðû âîëîêíèñòûõ ðàñòåíèé.

Ìåçîëèò çíàìåíàòåëåí åùå è òåì, ÷òî áûë ñîâåðøåí ïåð-
âûé øàã â íàïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ ñêîòîâîäñòâà. Âàæíåé-
øèì ñîáûòèåì ÿâèëîñü ïðèðó÷åíèå ñîáàêè. Ê 10�7-òûñÿ-
÷åëåòèþ äî í. ý. íàñåëåíèå íà÷àëî ïåðåõîäèòü ê îäîìàø-
íèâàíèþ îâåö, êîç, áàðàíîâ è êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.




