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1. ДЕРЕВЯННЫЕ КОНСТРУКЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ

1.1. Краткий исторический обзор

Äðåâåñèíà — äðåâíåéøèé, öåííûé è áëàãîðîäíûé ñòðîèòåëüíûé ìàòåðè-

àë. Â èñòîðèè ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè èìååòñÿ ìíîãî ïðèìåðîâ âû-

äàþùèõñÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ ïðèìåíåíèåì äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé.

Â èõ ÷èñëå èñòîðè÷åñêèå çäàíèÿ, ñîõðàíèâøèåñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè:

Ïðåîáðàæåíñêèé õðàì íà îñòðîâå Êèæè, ïîñòðîåííûé â íà÷àëå ÕVIII âåêà

(ðèñ. 1.1); Êîëîííûé çàë Äîìà ñîþçîâ (áûâøèé Äîì Áëàãîðîäíîãî ñîáðà-

íèÿ) — îäèí èç ëó÷øèõ êîíöåðòíûõ çàëîâ â Ðîññèè ïî àêóñòèêå, ïîñòðîåí-

íûé â êîíöå ÕVIII âåêà ïî ïðîåêòó àðõèòåêòîðà Ì. Ô. Êàçàêîâà; Ìîñêîâñêèé

ìàíåæ, ïîñòðîåííûé â 1817 ãîäó ïî ïðîåêòó àðõèòåêòîðîâ À. À. Ìîíôåððàíà

è À. À. Áåòàíêóðà â ÷åñòü ïîáåäû Ðîññèè íàä Íàïîëåîíîì.

Â Êîëîííîì çàëå Äîìà ñîþçîâ ôåðìû ïðîëåòîì 25 ì — äåðåâÿííûå íà

ëîáîâûõ âðóáêàõ (ðèñ. 1.2, à), êîëîííû — òàêæå äåðåâÿííûå, òîëüêî îáëèöî-

âàííûå ìðàìîðîì. Äåðåâÿííûå ôåðìû ïîêðûòèÿ Ìîñêîâñêîãî ìàíåæà ïðî-

ëåòîì 47,5 ì ÿâëÿëèñü óíèêàëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè äàæå äëÿ ñîâðåìåííîãî

ñòðîèòåëüñòâà (ðèñ. 1.2, á). Ïîêðûòèå Ìàíåæà âîññòàíîâëåíî â 2005 ãîäó ïî-

ñëå ïîæàðà 2004 ãîäà èç êëååíûõ äåðåâÿííûõ ôåðì (ðèñ. 1.3).

Â ã. Ïåðìè ìíîãî çäàíèé-ïàìÿòíèêîâ àðõèòåêòóðû, ïîñòðîåííûõ

â 1840–1914 ãîäàõ, â ïîêðûòèÿõ è ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèÿõ êîòîðûõ èñ-

ïîëüçîâàíû äåðåâÿííûå ôåðìû è áàëêè. Ýòî äîì ïðîìûøëåííèêà

Í. Â. Ìåøêîâà (ðèñ. 1.4); áûâøèé Äîì Áëàãîðîäíîãî ñîáðàíèÿ (ðèñ. 1.5) è äð.

Â ðàçâèòèå äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé áîëüøîé âêëàä âíåñëè ðóññêèå

ó÷åíûå:

Èâàí Ïåòðîâè÷ Êóëèáèí (1735–1818) — îäèí èç ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòà-

òîðîâ, èçãîòîâèë è èñïûòàë ìîäåëü óíèêàëüíîãî äåðåâÿííîãî ìîñòà ïðî-

ëåòîì 300 ì ÷åðåç ð. Íåâó;

Äìèòðèé Èâàíîâè÷ Æóðàâñêèé (1821–1891) — ðàçðàáîòàë ïåðâûå íîð-

ìû ðàñ÷åòà äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé, âûâåë ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ

êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé, ñîçäàë òåîðèþ ðàñ÷åòà ìîñòîâûõ ôåðì (ôåðìû

Ãàó—Æóðàâñêîãî);

Âëàäèìèð Ãðèãîðüåâè÷ Øóõîâ (1853–1939) — ñîçäàë ðÿä ëåãêèõ äåðå-

âÿííûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñâîä÷àòûõ ïîêðûòèé.
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Â òåîðèþ è ïðàêòèêó ïðèìåíåíèÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñâîé âêëàä

âíåñëè òàêæå ðîññèéñêèå ó÷åíûå: Â. Ç. Âëàñîâ è äð. (òîíêîñòåííûå îáî-

ëî÷êè); À. Ð. Ðæàíèöûí è äð. (ñîñòàâíûå ñòåðæíè íà ïîäàòëèâûõ ñâÿçÿõ);

Ñ. È. Ïåñåëüíèê (êðóæàëüíî-ñåò÷àòûå ñâîäû); Â. Ô. Èâàíîâ è äð. (íàãåëü-

íûå è ãâîçäåâûå ñîåäèíåíèÿ), Ã. Ã. Êàðëñåí, À. Á. Ãóáåíêî, Â. Ì. Êî÷åíîâ,

Á. À. Îñâåíñêèé (êëååíûå è êëååôàíåðíûå êîíñòðóêöèè) è äð.

Â 1929 ãîäó áûëè óòâåðæäåíû ïåðâûå Íîðìû è ÒÓ íà ïðîåêòèðîâàíèå

äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé. Â 30–40-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà â ñòðîèòåëüñòâå øèðî-

êî ïðèìåíÿëèñü äîùàòî-ãâîçäåâûå êîíñòðóêöèè â âèäå äâóòàâðîâûõ áà-

ëîê è ðàì (ïåðâûå ïàâèëüîíû íà Âûñòàâêå äîñòèæåíèé íàðîäíîãî õîçÿé-

ñòâà â ã. Ìîñêâå); áðóñ÷àòûå ñîñòàâíûå áàëêè íà ïëàñòèí÷àòûõ íàãåëÿõ,

ðàçðàáîòàííûå èíæåíåðîì Â. Ñ. Äåðåâÿãèíûì, à òàêæå äîùàòûå è áðóñ÷à-

òûå òðåóãîëüíûå è ñåãìåíòíûå ôåðìû.

Èñïîëüçîâàíèå äðåâåñèíû â ñòðîèòåëüñòâå ñûãðàëî îãðîìíóþ ðîëü

â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû (1941–1945) è â ïîñëåâîåííûé ïå-

ðèîä âîññòàíîâëåíèÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Â òå ãîäû áûëè ïîñòðîåíû è äî

íàñòîÿùåãî âðåìåíè óñïåøíî ýêñïëóàòèðóþòñÿ ìíîãî çäàíèé ñ ïðèìåíå-

íèåì äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé. Â îñíîâíîì ýòî ïðîèçâîäñòâåííûå êîðïó-

ñà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è çðèòåëüíûå çàëû Äâîðöîâ êóëüòóðû

è êèíîòåàòðîâ.
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Ðèñ. 1.1. Îáðàçöû ðóññêîãî äåðåâÿííîãî çîä÷åñòâà íà îñòðîâå Êèæè

(ñëåâà — Ïðåîáðàæåíñêèé õðàì)



1.2. Современное состояние

Â ñâÿçè ñ ïðèíÿòûì Ïðàâèòåëüñòâîì ñòðàíû â 1954 ãîäó êóðñîì íà ïðå-

èìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà è øè-

ðîêîå ïðèìåíåíèå â ñòðîèòåëüñòâå ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé

ñ ñåðåäèíû 50-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà áûëî îñëàáëåíî âíèìàíèå ê êîíñòðóêöèÿì

èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Ïðèìåíåíèå ñòàëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé

ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàëîñü ñïåöèàëüíûìè ïðàâèëàìè. Èñïîëüçîâàíèå ëå-

ñîìàòåðèàëîâ â ñòðîèòåëüñòâå ðåçêî ñîêðàòèëîñü (ðèñ. 1.6).

Â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà ïîä âëèÿíèåì îáúåêòèâíûõ ôàêòîðîâ

(óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ðàññðåäîòî÷åííîãî ñåëüñêîãî ñòðîèòåëüñòâà, ðàçâè-

òèå ìàëîýòàæíîãî äîìîñòðîåíèÿ, âîçðàñòàíèå ÷èñëà îáúåêòîâ ñ õèìè÷å-

ñêè àãðåññèâíîé ñðåäîé ïî îòíîøåíèþ ê æåëåçîáåòîíó è ñòàëè) ïðèìåíå-

íèå äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé (ÄÊ) â ñòðîèòåëüñòâå ðàñøèðèëîñü, ÷àùå

ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ êëååíûå äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè (ÊÄÊ).

Ïåðâûå çäàíèÿ èç ÊÄÊ áûëè ïîñòðîåíû â ñòðàíå â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ

ÕÕ âåêà. Ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè âåëèñü ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Á. Ãóáåíêî

è Ã. Ã. Êàðëñåíà. Îäíàêî èç-çà îòñóòñòâèÿ êà÷åñòâåííûõ âîäîñòîéêèõ êëå-

åâ, íåñîâåðøåíñòâà òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è ïî äðóãèì ïðè÷èíàì ÊÄÊ

íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí áîëüøîé îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðîèçâîäñò-

âà, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè ÊÄÊ. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå ðàçðàáîòêà

íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé êîíñòðóêöèé è ïðîåêòîâ çäàíèé

ñ ïðèìåíåíèåì ÊÄÊ îñóùåñòâëÿþòñÿ âî ìíîãèõ èíñòèòóòàõ è âóçàõ:

ÖÍÈÈÑÊ èì. Êó÷åðåíêî, ÖÍÈÈÝÏñåëüñòðîé, ÖÍÈÈÌÎÄ, ÖÍÈÈÝÏ

èì. Ìåçåíöåâà, ÎÀÎ «Ãàëóðãèÿ», ÌÃÑÓ, ÑÏáÃÀÑÓ, ÏÃÒÓ è äð.

Âìåñòå ñ òåì, ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ, íà íåñóùèå è îãðàæäàþùèå

äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè ïðèõîäèòñÿ ìåíåå 10 % ëåñîìàòåðèàëîâ, èñ-

ïîëüçóåìûõ â ñòðîèòåëüñòâå, à îêîëî 50 % äðåâåñèíû ðàñõîäóåòñÿ ïðè

ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò (îäíîðàçîâàÿ îïàëóáêà, ëå-

ñà, ïîäìîñòè), ò. å. íå âñåãäà ðàöèîíàëüíî (ðèñ. 1.7).

Â 70–80-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà â Ðîññèè äåéñòâîâàëî áîëåå 20 äåðåâîîáðàáà-

òûâàþùèõ êîìáèíàòîâ, íà êîòîðûõ áûëî îðãàíèçîâàíî ïðîèçâîäñòâî

ÊÄÊ (â Àðõàíãåëüñêå, Âîëîêîëàìñêå, Âîëîãäå, Âåëüñêå è äð.). Ïðèìåðíàÿ

ñòðóêòóðà èñïîëüçîâàíèÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ïî âèäàì ñòðîèòåëüñò-

âà ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.8. Âûïóñê ÊÄÊ ñîñòàâëÿë 60…70 òûñ. ì3/ãîä

(ðèñ. 1.9). Â Ïåðìñêîì êðàå ïðîèçâîäñòâî ÊÄÊ áûëî íàëàæåíî â ãã. Áåðåç-

íèêè, Ñîëèêàìñêå, Êóíãóðå.
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Îñíîâíàÿ íîìåíêëàòóðà íåñóùèõ êîíñòðóêöèé:

– ñòðåëü÷àòûå è À-îáðàçíûå àðêè ïðîëåòîì 45 ì (ïðîåêò ÓðàëÂÍÈÈÃ);

– ìåòàëëîäåðåâÿííûå àðêè (ìàðêè ÀÌÄ, ñåðèÿ 1.860-6, âûï. 1);

– ìåòàëëîäåðåâÿííûå ôåðìû (ìàðêè ÌÄÔ, ñåðèÿ 1.863-2, âûï. 1, 2);

– ñòðåëü÷àòûå àðêè (ìàðêè ÄÑÀ, ñåðèÿ 1.863-3, âûï. 1);

– ãíóòîêëååíûå ðàìû (ìàðêè ÄÃÐ, ñåðèÿ 1.822-1, âûï. 2, 3);

– ñåãìåíòíûå ìåòàëëîäåðåâÿííûå ôåðìû (ñåðèÿ 1.263-1, âûï. 1, 2);

– êëååíûå äåðåâÿííûå áàëêè (ñåðèè 1.462-2, 1.463-2, 1.463-6, 1.262-1).

ÊÄÊ ïðèìåíÿþòñÿ â êàðêàñàõ è ïîêðûòèÿõ: ïðîìûøëåííûõ è ñêëàä-

ñêèõ çäàíèé ïðîëåòàìè äî 60 ì; ñåëüñêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé ïðî-

ëåòàìè äî 24 ì; ñïîðòèâíûõ è âûñòàâî÷íûõ çàëîâ ïðîëåòàìè äî 60 ì.

Â 1980 ãîäó â Àðõàíãåëüñêå ïî ïðîåêòó ÖÍÈÈÝÏ èì. Ìåçåíöåâà ïîñòðîå-

íî êðóïíåéøåå çäàíèå â Ðîññèè èç êëååíûõ äåðåâÿííûõ àðîê — Äâîðåö

ñïîðòà (ðèñ. 1.10). Íà êàëèéíûõ êîìáèíàòàõ Ïåðìñêîãî êðàÿ ñìîíòèðîâà-

íî áîëåå 30 ñêëàäîâ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé èç êëååíûõ äåðåâÿííûõ àðîê

ïðîëåòîì 45 ì (ðèñ. 1.11, 1.12). Â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîðÿäêå â ñåëüñêîì

ñòðîèòåëüñòâå ïðèìåíÿþòñÿ: êëååôàíåðíûå áàëêè è ðàìû (âåäóùèé èí-

ñòèòóò ÞÆÃÈÏÐÎÍÈñåëüñòðîé); äîùàòûå äåðåâÿííûå ôåðìû íà ìåòàë-

ëè÷åñêèõ çóá÷àòûõ ïëàñòèíàõ òèïà «Gang Nail» («Ãýíã-Íåéë»); àðìèðî-

âàííûå êëååíûå äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè (Âëàäèìèðñêèé ãîñóäàðñòâåí-

íûé óíèâåðñèòåò, ÖÍÈÈÑÊ, ÖÍÈÈïðîìçäàíèé è äð.).

Çà ðóáåæîì êëååíûå äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè íàøëè ïðèìåíåíèå â ïî-

êðûòèÿõ ñïîðòèâíûõ áîëüøåïðîëåòíûõ ñîîðóæåíèé. Èìååòñÿ ìíîãî ïðèìå-

ðîâ óíèêàëüíûõ çäàíèé ïðîëåòàìè 100…250 ì, ïåðåêðûòûõ êëååíûìè äåðå-

âÿííûìè àðêàìè. Êîíñòðóêöèè èç öåëüíîé äðåâåñèíû (äåðåâÿííûå êàðêàñû

èç ñòîåê è ñòðîïèëüíûå ôåðìû ñ óçëîâûìè ñîåäèíåíèÿìè íà íàêëàäêàõ òèïà

«Ãýíã-Íåéë») øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ìàëîýòàæíîì äîìîñòðîåíèè, â ñåëü-

ñêîì ñòðîèòåëüñòâå — â ñî÷åòàíèè ñ ìåòàëëè÷åñêèìè êîëîííàìè (ñáîðíûé

æåëåçîáåòîí â ñåëüñêîì ñòðîèòåëüñòâå ïðàêòè÷åñêè íå ïðèìåíÿåòñÿ).

Â 1991–2000 ãîäàõ â ñâÿçè ñ íåñòàáèëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèåé

â íàøåé ñòðàíå ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî ÄÊ è ÊÄÊ áûëî ïðàêòè÷åñêè ñâåð-

íóòî. Âûïóñê ÄÊ è ÊÄÊ îñóùåñòâëÿëñÿ íà îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ýïè-

çîäè÷åñêè ïî ðàçîâûì çàêàçàì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíà Àññîöèàöèÿ

ïðîèçâîäèòåëåé äåðåâÿííûõ êëååíûõ êîíñòðóêöèé Ðîññèè. Âûïóñê ÊÄÊ

âîçîáíîâëåí íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ â ãã. Áåðåçíèêè, Êîðîëåâå Ìîñêîâ-

ñêîé îáëàñòè, Íîâîñèáèðñêå, Âîëîêîëàìñêå, Âîëîãäå è äð.

Äëÿ ìàëîýòàæíîãî èíäèâèäóàëüíîãî äîìîñòðîåíèÿ ðàñøèðÿåòñÿ âûïóñê

ïðîôèëèðîâàííîãî êëååíîãî áðóñà, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå àðõèòåêòóðíî-
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ñêëåèâàíèå øïîíà ïî äëèíå è øèðèíå, ðàñïèëîâêà íà ýëåìåíòû òðåáóå-

ìîé äëèíû è øèðèíû.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,

à òàêæå àíàëèçà îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî îïûòà ñïåöèàëèñòàìè

ðåêîìåíäóåòñÿ â ïåðñïåêòèâå øèðå ïðèìåíÿòü ÄÊ è ÊÄÊ â êàðêàñàõ

è ïîêðûòèÿõ:

à) ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé ïðîëåòàìè äî 18 ì — êëååíûå äåðåâÿííûå

ðàìû è ìåòàëëîäåðåâÿííûå ôåðìû;

á) ñïîðòèâíûõ, âûñòàâî÷íûõ è äðóãèõ áîëüøåïðîëåòíûõ îáùåñòâåí-

íûõ çäàíèé (äëÿ ïîâûøåíèÿ àðõèòåêòóðíîé âûðàçèòåëüíîñòè çäà-

íèé è ñîîðóæåíèé è ïîëó÷åíèÿ ñîöèàëüíîãî ýôôåêòà) — êëååíûå äå-

ðåâÿííûå àðêè è ðàìû ïðîëåòàìè äî 60 ì;

â) ïðîìûøëåííûõ è ñêëàäñêèõ çäàíèé ñ õèìè÷åñêè àãðåññèâíîé ñðåäîé

êàëèéíûõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå àíàëîãè÷íûõ çäàíèé äðóãèõ îòðàñëåé

ïðîìûøëåííîñòè — êëååíûå äåðåâÿííûå àðêè ïðîëåòàìè äî 45 ì;

ã) ìàëîýòàæíûõ çäàíèé — äåðåâÿííûå áàëêè, äîùàòûå è áðóñ÷àòûå

ôåðìû.

Ïðè íàäñòðîéêå ìàíñàðäíûõ ýòàæåé ýôôåêòèâíû ñòðîïèëüíûå ñèñòå-

ìû èç áðóñà (êëååíîãî áðóñà); äëÿ îïîð ëèíèé ñâÿçè è îïîð ËÝÏ íàïðÿæå-

íèåì äî 120 êÂ — êðóãëûå ëåñîìàòåðèàëû.

Ðèñ. 1.13. Ñîâðåìåííûé êîòòåäæ èç îöèëèíäðîâàííûõ áðåâåí



2. ДРЕВЕСИНА КАК КОНСТРУКЦИОННЫЙ

СТРОИТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ

2.1. Достоинства и недостатки древесины
как строительного материала

Äðåâåñèíà, êàê è äðóãèå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû, èìååò ñâîè äîñòî-

èíñòâà è íåäîñòàòêè.

Äîñòîèíñòâà:

– íàëè÷èå øèðîêîé, ïîñòîÿííî âîçîáíîâëÿåìîé ñûðüåâîé áàçû;

– îòíîñèòåëüíî ìàëàÿ ïëîòíîñòü;

– âûñîêàÿ óäåëüíàÿ ïðî÷íîñòü — îòíîøåíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ïðè

ðàñòÿæåíèè âäîëü âîëîêîí ê ïëîòíîñòè: 100/500 � 0,2 (ïðèìåðíî

ðàâíàÿ ñòàëè);

– ñòîéêîñòü ê ñîëåâîé àãðåññèè, ê âîçäåéñòâèþ äðóãèõ õèìè÷åñêè àã-

ðåññèâíûõ ñðåä;

– áèîëîãè÷åñêàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ ÷åëîâåêîì è æèâîòíûìè — â çäàíè-

ÿõ èç äðåâåñèíû íàèëó÷øèé ìèêðîêëèìàò;

– âûñîêèå ýñòåòè÷åñêèå è àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà — ëó÷øèå êîíöåðò-

íûå çàëû ñòðàíû îáëèöîâàíû äðåâåñèíîé;

– ìàëûé êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè ïîïåðåê âîëîêîí — ñòåíà èç

áðóñà øèðèíîé 200 ìì ýêâèâàëåíòíà ïî òåïëîïðîâîäíîñòè êèðïè÷-

íîé ñòåíå øèðèíîé 640 ìì;

– ìàëûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ âäîëü âîëîêîí — â äå-

ðåâÿííûõ çäàíèÿõ íåò íåîáõîäèìîñòè óñòðàèâàòü òåìïåðàòóðíûå

øâû è ïîäâèæíûå îïîðû;

– ìåíüøàÿ òðóäîåìêîñòü ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, âîçìîæíîñòü ñîç-

äàíèÿ ãíóòîêëååíûõ êîíñòðóêöèé.

Íåäîñòàòêè:

– àíèçîòðîïèÿ ñòðîåíèÿ äðåâåñèíû;

– ïîäâåðæåííîñòü çàãíèâàíèþ è ïîðàæåíèþ æóêàìè-äðåâîòî÷öàìè;

– ñãîðàåìîñòü â óñëîâèÿõ ïîæàðà;

– èçìåíåíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîä âîçäåéñòâèåì

ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ (âëàãè, òåìïåðàòóðû);
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