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ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ Á×ÔÏÒÁîÁÓÔÏÑÝÉÅ ÌÅË�ÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÚÁ�ÉÓËÉ ÓÅÍÅÓÔÒÏ×ÏÇÏ ××ÏÄ-ÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÞÉÔÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÀ × îÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÍ ÍÏ-ÓËÏ×ÓËÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ × 2002|2004 ÇÏÄÁÈ. ïÎÉ �ÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÙ ÄÌÑ ÓÔÕ-ÄÅÎÔÏ× ÎÁÞÉÎÁÑ ÓÏ ×ÔÏÒÏÇÏ ËÕÒÓÁ.ðÒÉ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÜÔÉÈ ÌÅË�ÉÊ Ñ �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÌÓÑ Ä×ÕÈ �ÒÁ×ÉÌ:1) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ ÏÂÝÉÅ �ÒÉÎ�É�Ù ÎÁ �ÒÏÓÔÙÈ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÁÈ;2) ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÔØ ÔÅÏÒÉÀ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ × ÄÅÊÓÔ×ÉÉ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó �ÅÒ×ÙÍ �ÒÁ×ÉÌÏÍ, Ñ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀ ÔÅÏ-ÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ ÇÒÕ��Å, ÎÏ×ÍÅÓÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ×ÙÞÉÓÌÑÀ ÅÅ ÎÁ ÇÒÕ��Å ×ÒÁÝÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÒÅ-ÁÌØÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÎÉÖÅ. éÌÉ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀ ÕÎÉÔÁÒÎÙÊ ÔÒÀË ÷ÅÊÌÑÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ SU(2) É SL(2;C).÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ ÓÏ ×ÔÏÒÙÍ �ÒÁ×ÉÌÏÍ, × ÌÅË�ÉÉ Ï �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù Ñ �ÒÉ×ÏÖÕ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ëÁÄÏÍ�Å×Á|ðÅÔ×ÉÁÛ×ÉÌÉ ÞÅÒÅÚ �ÏÌÉÎÏÍÙ ûÕÒÁ. ñ �ÏËÁÚÙ-×ÁÀ, ÞÔÏ ÕÖÅ �ÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ × ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ �ÒÉ-×ÏÄÑÔ Ë ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÍ ×Ù×ÏÄÁÍ Ï ÓÔÒÏÅÎÉÉ ÁÔÏÍÁ. ëÕÌØÍÉÎÁ�ÉÅÊËÕÒÓÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ ÄÌÑ ÜÌÅËÔÒÏÎÁ × �ÅÎ-ÔÒÁÌØÎÏÍ �ÏÌÅ É ×ÙÔÅËÁÀÝÅÅ ÉÚ ÎÅÇÏ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ ÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÅÒ×ÙÈ �Å-ÒÉÏÄÏ× ÔÁÂÌÉ�Ù íÅÎÄÅÌÅÅ×Á.ðÒÉ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÅ Ó×ÏÉÈ ÌÅË�ÉÊ Ñ ÛÉÒÏËÏ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÊËÎÉÇÏÊ ü.â.÷ÉÎÂÅÒÇÁ �ìÉÎÅÊÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ���. ðÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀÓ ÎÅÊ Ñ ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÖÅÓÔËÏ �ÏÄÏÛÅÌ Ë ÏÔÂÏÒÕ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÆÁËÔÏ×.÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ Ñ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÉÂÌÉÚÉÌ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ Ë ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ËÎÉÇÁÍé.í.çÅÌØÆÁÎÄÁ, ò.á.íÉÎÌÏÓÁ É ú.ñ.ûÁ�ÉÒÏ �õÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÑ ÇÒÕ��Ù ×ÒÁÝÅÎÉÊ É ÇÒÕ��Ù ìÏÒÅÎ�Á� É â.ì.÷ÁÎ-ÄÅÒ-÷ÁÒÄÅÎÁ �íÅ-ÔÏÄ ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕ�� × Ë×ÁÎÔÏ×ÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ�. éÍÅÀÔÓÑ ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÉÚ�æÅÊÎÍÁÎÏ×ÓËÉÈ ÌÅË�ÉÊ �Ï ÆÉÚÉËÅ�.ñ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ó.ìÏËÔÅ×Õ ÚÁ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ×ËÌÀÞÉÔØ × ÚÁ�ÉÓËÉ ÒÁÚÒÁ-ÂÏÔÁÎÎÙÊ ÉÍ �ÉËÌ ÚÁÄÁÞ (ÓÍ. �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ). ñ ÔÁËÖÅ ÂÌÁÇÏÄÁÒÀ ÷.ûÕ-×ÁÌÏ×Á, ÓÄÅÌÁ×ÛÅÇÏ ÍÁËÅÔ É ×ÎÅÓÛÅÇÏ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÒÅÄÁË�ÉÏÎÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, Á ÔÁËÖÅ ÄÒÕÇÉÈ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ× ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Áíãîíï, ×ÎÅÓÛÉÈ ÒÑÄ ÕÌÕÞÛÅÎÉÊ × ÔÅËÓÔ.ï.ë.ûÅÊÎÍÁÎ. íÁÊ 2004 Ç.
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ìÅË�ÉÑ 1. ïÂÝÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ1. ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑðÕÓÔØ G|ÇÒÕ��Á, V |ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, GL(V )| ÇÒÕ��Á ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× × V . ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅÍ G × V ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ T : G→ GL(V ). ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÏÔ-×ÅÞÁÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÕ g ∈G, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÅÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ T (g) ÉÌÉ Tg.ðÕÓÔØ V0|�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÓÅÈ Ï�Å-ÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T . �ÏÇÄÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× Tg ÎÁ V0ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ G × V0, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅÍ T . ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÅ ÆÁËÔÏÒÏ�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å V=V0, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, ÎÅ ÉÍÅ-ÀÝÅÅ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÈ (Ô. Å. ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ É ÏÔ ÎÅÇÏ ÓÁÍÏÇÏ) �ÏÄ-�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÍ; × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ| �ÒÉ-×ÏÄÉÍÙÍ.ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ V ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ× �ÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ (ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÈ) ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, É×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÏÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÉÍÅ-ÅÔ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ.ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÅ-×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÙ × V , ÅÓÌÉ ÜÔÁ ÆÏÒÍÁ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÓÅÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ×ÓÅ Tg ÕÎÉ-ÔÁÒÎÙ). ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÎÉÔÁÒÉÚÕÅÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎ-ÎÁÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.1. õÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÍÕ �ÏÄ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÙ ÓÁÍÏ ÉÎ-×ÁÒÉÁÎÔÎÏ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.2. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ�� ÕÎÉÔÁÒÉÚÕÅÍÙ É, ËÁËÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ E|ËÁËÁÑ-ÌÉÂÏ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÜÒÍÉÔÏ×ÁÆÏÒÍÁ × V . �ÏÇÄÁ (x; y) = |G|−1∑g∈GE(Tgx; Tgy) (1)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÏÊ.2. üË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ, ÍÏÒÆÉÚÍÙ (Ó�ÌÅÔÁÀÝÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ)íÏÒÆÉÚÍÏÍ (Ó�ÌÅÔÁÀÝÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T1 : G →
→ GL(V1) É T2 : G → GL(V2) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ C : V1 → V2,4



ÞÔÏ CT1(g) = T2(g)C ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ g ∈ G. åÓÌÉ C Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚ-ÍÏÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, ÔÏ, �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ É ÉÚÏ-ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÔÅÒÍÉÎÙ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ, Á×ÔÏ-ÍÏÒÆÉÚÍ �ÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÉÚ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× × ËÁÔÅÇÏ-ÒÉÀ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. åÓÌÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁ-ÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: T1 ∼= T2). íÎÏÖÅÓÔ×Ï (ËÌÁÓ-ÓÏ× ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù G ÏÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ Ĝ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.3. ëÁÖÄÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ|ÌÉ-ÂÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÌÉÂÏ ÎÕÌÅ×ÏÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ñÄÒÏ É ÏÂÒÁÚ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙ. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÌÉÂÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÕÌÅ×ÙÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ, ÌÉÂÏÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ.ìÅÍÍÁ ûÕÒÁ (Shur). ëÁÖÄÙÊ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÇÏ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁÄ C ÓËÁÌÑÒÅÎ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ CT (g) = T (g)C, É �|ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅÚÎÁÞÅÎÉÅ C. �ÏÇÄÁ (C − �I)T (g) = T (g)(C − �I), Ô. Å. C − �I|ÍÏÒÆÉÚÍ.îÏ det(C − �I) = 0, �ÏÜÔÏÍÕ C − �I = 0 (ÔÅÏÒÅÍÁ 1.3).ìÅÍÍÁ ûÕÒÁ|ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ × ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. îÁ�ÒÏÔÉ×, ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÍÅÔÏÄ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ|�Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ (ÎÏ ÎÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ) Ó�ÌÅÔÁÀÝÅÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ. ðÕÓÔØ T1 É T2 | ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. �ÏÇÄÁ ÌÀÂÏÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ T1 É T2 ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ ��, ÇÄÅ � : T1 →
→ T2|ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, � ∈ C.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ � : T1 → T2 | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÔÏÇÄÁ ��−1 |Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ T1, Ô. Å. ��−1 = �I .úÁÄÁÞÁ 1.1. ëÁÖÄÏÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��ÙÏÄÎÏÍÅÒÎÏ.3. ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ: ⊕, ⊗ðÕÓÔØ T1 | �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ G × U , T2 | �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ G × WÉ V =U⊕W . ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T × V , Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ T (g)(x⊕y)== T1(g)x ⊕ T2(g)y, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T1 É T2É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ T1 ⊕ T2. ðÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ n ÜËÚÅÍ�ÌÑÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ n� .ðÕÓÔØ T1 | �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ G × U , T2 | �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ H × WÉ V = U ⊗ W . ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T ÇÒÕ��Ù G × H × V , Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅÆÏÒÍÕÌÏÊ T (g × h)(x ⊗ y) = T1(g)x ⊗ T2(h)y (x ∈ U , y ∈ W , g ∈ G,h ∈ H), ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T1 É T2É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ T1 ⊗ T2. �ÅÒÍÉÎ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �ÒÉÍÅÎÑÅÔ-ÓÑ Ë ÅÝÅ ÏÄÎÏÊ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ É U , É W | �ÒÅÄ-5



ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÇÒÕ��Ù G. ðÒÉ ÜÔÏÍ, �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ,(T1 ⊗ T2)(g)(x ⊗ y) = T1(g)x⊗ T2(g)y.4. ó�ÅËÔÒ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑìÅÍÍÁ 1.1. ðÕÓÔØ T : G → GL(V )| �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ É V = V1 ⊕ : : :: : : ⊕ Vm|ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ × ÓÕÍÍÕ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×. �ÏÇÄÁ T ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏ É, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÎ-×ÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á U ⊂ V ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ i1; : : : ; ip, ÞÔÏV = U ⊕ Vi1 ⊕ : : :⊕ Vip .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÏÍÅÒÁ i1; : : : ; ip ×ÙÂÉÒÁÅÍ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÞÔÏ U;Vi1 : : : ; Vip |ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÁÑ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÁ (× ËÒÁÊÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅÎÁÂÏÒ i1; : : : ; ip ÏËÁÖÅÔÓÑ �ÕÓÔÙÍ). �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i= 1; : : : ;mVi ∩ (U ⊕ Vi1 ⊕ : : :⊕ Vip)︸ ︷︷ ︸ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × Vi ={Vi;{0}:óÌÕÞÁÊ {0} ÉÓËÌÀÞÅÎ, Ô. Ë. ÔÏÇÄÁ Vi ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Vi ⊆ U ⊕ Vi1 ⊕ : : : Vip É V = U ⊕ Vi1 ⊕ : : :⊕ Vip .ìÅÍÍÁ 1.2. åÓÌÉ T ÒÁÚÌÏÖÅÎÏ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ: T =⊕ Ti, ÔÏ ÌÀ-ÂÏÅ ÅÇÏ �ÏÄ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (ÆÁËÔÏÒ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ) ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÓÕÍ-ÍÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ti.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏ ÌÅÍÍÅ 1.1 V=U = Vi1 ⊕ : : : ⊕ Vip , É ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÅ ÄÌÑ ÆÁËÔÏÒÁ ÄÏËÁÚÁÎÏ. äÌÑ �ÏÄ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ: ×ÓÑËÏÅ �ÏÄ�ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÆÁËÔÏÒ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ �Ï ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍÕ �ÏÄ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Õ, Á ÏÎÏ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔÓÑ|�Ï ÌÅÍÍÅ 1.1.�ÅÏÒÅÍÁ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ: ÅÓÌÉ T ∼= T1 ⊕ : : : ⊕ Tm É T ∼=
∼= S1 ⊕ : : : ⊕ Sn, ÔÏ m = n É �ÏÓÌÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ �ÅÒÅÎÕÍÅÒÁ�ÉÉTi ∼= Si, i= 1; : : : ;m.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ti É Sj ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ × ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V ,É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ Ä×Á ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ V × �ÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅ-�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×: V = V1 ⊕ : : : ⊕ Vm É V = U1 ⊕ : : : ⊕ Un,ÔÁË ÞÔÏ TVi ∼= Ti É TUj ∼= Sj .ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÉÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï m. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÌÅÍÍÕ 1.1Ë �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ U = U1. üÔÏ ÄÁÅÔ V = U ⊕ Vi1 ⊕ : : : ⊕ Vik , ÇÄÅVi1 ; : : : ; Vik | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ V1; : : : ; Vm. �ÏÇÄÁ TU ∼=
∼= TV=Vi1⊕:::⊕Vik . éÚ ÄÁÎÎÏÇÏ �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ V = V1 ⊕ : : : ⊕ VmÉÍÅÅÍ TV=Vi1⊕:::⊕Vik ∼=Vj1⊕: : :⊕Vjl , ÇÄÅ {j1;: : :;jl}={1;: : :;m}−{i1;: : :;ik}.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,S1 ∼= TU ∼= TV=Vi1⊕:::⊕Vik ∼= Tj1 ⊕ : : :⊕ Tjl :6
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