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ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ ËÏ ×ÔÏÒÏÍÕ ÉÚÄÁÎÉÀçÌÁ×ÎÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÌÉ�Á ÜÔÏÊ ËÎÉÖËÉ | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÉÇÕÒÙ, ÉÌÉ, ËÁË ÏÎÉ ÚÄÅÓØ ÞÁÝÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ, �ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÔÏÞÅË�. ÷ÎÁÞÁÌÅ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÁÍÙÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÆÉÇÕÒÙ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÏÞÅ-ÔÁÎÉÑÈ. ïÎÉ Ä×ÉÇÁÀÔÓÑ, ÏÂÎÁÒÕÖÉ×ÁÀÔ ÎÏ×ÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ,ÏÂßÅÄÉÎÑÀÔÓÑ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÅÌÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á É ÍÅÎÑÀÔ Ó×Ï£ ÏÂÌÉÞØÅ |ÉÎÏÇÄÁ Äo ÎÅÕÚÎÁ×ÁÅÍÏÓÔÉ; ×�ÒÏÞÅÍ, ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ Õ×ÉÄÅÔØ ÓÔÁÒÙÈ ÚÎÁËÏ-ÍÙÈ × ÓÌÏÖÎÏÊ ÏÂÓÔÁÎÏ×ËÅ, × ÏËÒÕÖÅÎÉÉ ÎÏ×ÙÈ ÆÉÇÕÒ, �ÏÑ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ× ÆÉÎÁÌÅ.ëÎÉÖËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÉÚ Ä×ÕÈÓÏÔ ÚÁÄÁÞ, ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÄÁÎÙÓ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ ÉÌÉ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÍÉ. üÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÏÞÅÎØ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙ |ÏÔ ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ É ËÁË-ÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÔÏ ÉÌÉ ÉÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ÄÏ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, �ÏÄ×ÏÄÑÝÉÈË ×ÁÖÎÙÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ �ÏÎÑÔÉÑÍ É ÔÅÏÒÉÑÍ (ÔÁËÏ×Ù ÚÁÄÁÞÉ ��ÒÏÓÙÒ�, ��ÒÏ ËÁÔÅÒ� É ��ÒÏ Á×ÔÏÂÕÓ�). ðÏÍÉÍÏ ÏÂÙÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈÔÅÏÒÅÍ Ï �ÒÑÍÙÈ, ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, × ËÎÉÇÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔ-ÓÑ ÍÅÔÏÄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ×ÅËÔÏÒÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, É ÏÓÏ-ÂÅÎÎÏ ÞÁÓÔÏ | ÑÚÙË Ä×ÉÖÅÎÉÊ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÎËÏÓÔÉ, ×ÏÚ-ÎÉËÁÀÝÉÅ × ÒÅÛÅÎÉÑÈ, ÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÞÉÔÁÔÅÌÀ ÄÌÑ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÑ. úÎÁË 〈?〉ÚÁÍÅÎÑÅÔ ÓÌÏ×Á �Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ�, ��ÒÏ×ÅÒØÔÅ�, �ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÌÉ ×ÁÍ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÅ?�, ��ÏÄÕÍÁÊÔÅ, �ÏÞÅÍÕ� É Ô. �. | × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÍÅÓÔÁ, ÇÄÅ ÏÎÓÔÏÉÔ. úÎÁËÏÍ � ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ ÎÁÞÁÌÏ É ËÏÎÅ� ÒÅÛÅÎÉÑ, Á � ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏÒÅÛÅÎÉÅ ÉÌÉ ÏÔ×ÅÔ Ë ÚÁÄÁÞÅ ÅÓÔØ × ËÏÎ�Å ËÎÉÇÉ.úÁÄÁÞÉ, ÏÔËÒÙ×ÁÀÝÉÅ ËÁÖÄÙÊ �ÁÒÁÇÒÁÆ, ÏÂÙÞÎÏ ÎÅÓÌÏÖÎÙ ÉÌÉ �Ï-ÄÒÏÂÎÏ ÒÁÚÏÂÒÁÎÙ × ÔÅËÓÔÅ. ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ×Ï×ÓÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÅ-ÛÁÔØ ×ÓÅ �ÏÄÒÑÄ | ÍÏÖÎÏ, ÞÉÔÁÑ ËÎÉÖËÕ, ×ÙÂÉÒÁÔØ �Ï Ó×ÏÅÍÕ ÕÓÍÏÔÒÅ-ÎÉÀ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ËÁÖÕÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÚÁÍÁÎÞÉ×ÙÍÉ. íÎÏÇÏÅ ÉÚ ÔÏÇÏ, Ï Þ£ÍÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ × ÚÁÄÁÞÁÈ, �ÏÌÅÚÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÎÁ Ï�ÙÔÅ: ÓÄÅÌÁÔØ ËÒÕ�ÎÙÊ ÞÅÒ-Ô£Ö, ÌÕÞÛÅ | × ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ×ÁÒÉÁÎÔÁÈ (Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÆÉ-ÇÕÒ). �ÁËÏÊ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ �ÏÄÈÏÄ ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÏÍÏÇÁÅÔ ÕÇÁÄÁÔØ ÏÔ-×ÅÔ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ, ÎÏ ÞÁÓÔÏ É �ÏÄÓËÁÚÙ×ÁÅÔ �ÕÔØ Ë ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ. òÉÓÕÑ ËÁÒÔÉÎËÉ ÎÁ �ÏÌÑÈ, Á×ÔÏÒÙ ÕÂÅÄÉÌÉÓØ,ÞÔÏ �ÏÞÔÉ ÚÁ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÓËÒÙÔÁ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ: �ÏÓÔÒÏ-3



ÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË ÉÌÉ ÌÉÎÉÊ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ × ÕÓÌÏ×ÉÉ. üÔÁ�ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÞÁÓÔÏ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÄÏÓÔÕ�ÎÏÊ, ÎÏ ÎÅ ÍÅ-ÎÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÊ.á×ÔÏÒÙ ÇÌÕÂÏËÏ �ÒÉÚÎÁÔÅÌØÎÙ é. í. çÅÌØÆÁÎÄÕ, ÓÏ×ÅÔÙ ËÏÔÏÒÏ-ÇÏ �ÏÍÏÇÌÉ × ÒÁÂÏÔÅ ÎÁÄ ËÎÉÇÏÊ, é. í. ñÇÌÏÍÕ, ÷. ç. âÏÌÔÑÎÓËÏÍÕÉ ö. í. òÁÂÂÏÔÕ, �ÒÏÞÉÔÁ×ÛÉÍ ÒÕËÏ�ÉÓØ, ÚÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ.óÏ ×ÒÅÍÅÎÉ �ÅÒ×ÏÇÏ ÉÚÄÁÎÉÑ (1970 ÇÏÄ) ÜÔÁ ËÎÉÇÁ �ÏÓÔÏÑÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×Á-ÌÁÓØ × ÒÁÂÏÔÅ úÁÏÞÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÙ. óÅÒØ£ÚÎÁÑ �ÅÒÅÒÁÂÏÔËÁ�ÒÉ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÉÚÄÁÎÉÑ ÕÞÉÔÙ×ÁÌÁ Ï�ÙÔ, ËÏÔÏÒÙÍ �ÏÄÅÌÉÌÉÓØÓ ÎÁÍÉ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÜÔÏÊ ÛËÏÌÙ, ÎÁÛÉ ÄÒÕÚØÑ É ËÏÌÌÅÇÉ. ÷ÓÅÍ ÉÍ,Á ÔÁËÖÅ ÒÅÄÁËÔÏÒÕ ËÎÉÇÉ á. æ. ìÁ�ËÏ ÍÙ �ÒÉÎÏÓÉÍ ÉÓËÒÅÎÎÀÀ ÂÌÁÇÏ-ÄÁÒÎÏÓÔØ.íÏÓË×Á, 1978 ÇÏÄ î. ÷ÁÓÉÌØÅ×;÷. çÕÔÅÎÍÁÈÅÒ
îÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏ× Ï î. â. ÷ÁÓÉÌØÅ×Å28 ÍÁÑ 1998 ÇÏÄÁ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÔÑÖ£ÌÏÊ ÂÏÌÅÚÎÉ × ×ÏÚÒÁÓÔÅ 57 ÌÅÔÕÛ£Ì ÉÚ ÖÉÚÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ Á×ÔÏÒÏ× ÜÔÏÊ ËÎÉÇÉ, �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÎÙÊ ÞÅÌÏ×ÅËÉ ÔÁÌÁÎÔÌÉ×ÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË, ÉÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ ×ÙÓÏÞÁÊÛÅÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ, ÜÎ�ÉËÌÏ-�ÅÄÉÞÅÓËÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÕÞ£ÎÙÊ É �ÒÏÓ×ÅÔÉÔÅÌØ îÉËÏÌÁÊ âÏÒÉÓÏ×ÉÞ÷ÁÓÉÌØÅ×.ó 1957 ÇÏÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ, ÓÄÅÌÁ× ×ÙÂÏÒ ÍÅÖÄÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ É ÍÕÚÙ-ËÏÊ (ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÏËÏÎÞÁÎÉÅÍ ÛËÏÌÙ ÏÎ ÂÌÅÓÔÑÝÅ ÏËÏÎÞÉÌ ÍÕÚÙËÁÌØ-ÎÏÅ ÕÞÉÌÉÝÅ �ÒÉ íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ËÏÎÓÅÒ×ÁÔÏÒÉÉ), �ÏÓÔÕ�ÉÌ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ íçõ, É ÄÏ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÄÎÅÊ ÖÉÚÎØ îÉËÏÌÁÑâÏÒÉÓÏ×ÉÞÁ ÂÙÌÁ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó íÏÓËÏ×ÓËÉÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÏÍ.ïËÏÎÞÉ× × 1962 ÇÏÄÕ íçõ É ÓÒÁÚÕ ÖÅ �ÏÓÔÕ�É× × ÁÓ�ÉÒÁÎÔÕÒÕ, �ÏÓÌÅÅ£ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ îÉËÏÌÁÊ âÏÒÉÓÏ×ÉÞ ÓÔÁÌ ÕÓ�ÅÛÎÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ × ÍÅÖÆÁËÕÌØ-ÔÅÔÓËÏÊ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× × ÂÉÏÌÏÇÉÉ (ÎÙÎÅ ÏÄÎÏ-ÉÍ£ÎÎÏÍ ÏÔÄÅÌÅ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÏÌÏ-ÇÉÉ ÉÍ. á. î. âÅÌÏÚÅÒÓËÏÇÏ), ÇÄÅ ÚÁ×ÅÄÕÀÝÉÊ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÅÊ | ÏÄÉÎ ÉÚËÒÕ�ÎÅÊÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÁËÁÄÅÍÉË é. í. çÅÌØÆÁÎÄ |ÓÏÂÒÁÌ ÏÞÅÎØ ÓÉÌØÎÙÊ ËÏÌÌÅËÔÉ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× É ÂÉÏÌÏÇÏ×. î. â. ÷ÁÓÉÌØ-Å× ÂÙÓÔÒÏ ×ÏÛ£Ì × ËÕÒÓ ÄÅÌÁ É ÚÁ �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÇÏÄÙ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ �ÅÌÙÊÒÑÄ ÓÅÒØ£ÚÎÙÈ ÒÁÂÏÔ.ó �ÅÒ×ÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ îÉËÏÌÁÊ âÏÒÉÓÏ×ÉÞ �ÁÒÁÌÌÅÌØ-ÎÏ Ó ÂÌÅÓÔÑÝÅÊ ÕÞ£ÂÏÊ ÎÁÞÁÌ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ. äÅÌÁÑ ×Ó£, ÞÔÏ4



�ÏÌÏÖÅÎÏ ÞÌÅÎÕ ÏÒÇËÏÍÉÔÅÔÁ íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ, | �ÒÉÄÕÍÙ×ÁÑ ÎÏ-×ÙÅ É ÏÂÓÕÖÄÁÑ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÅ ÄÒÕÇÉÍÉ ÚÁÄÁÞÉ, ÕÞÁÓÔ×ÕÑ × ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ×ÁÒÉÁÎÔÏ×, �ÒÏ×ÅÒÑÑ ÒÁÂÏÔÙ, | ÏÎ ÍÎÏÇÏ ÒÁÂÏÔÁÌ É ÎÁÄ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.óÔÒÁÎÁ × ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ �ÅÒÅÖÉ×ÁÌÁ �ÅÒÉÏÄ ÂÕÒÎÏÇÏ �ÏÄß£ÍÁ ÉÎÔÅÒÅÓÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É ÆÉÚÉËÅ, ÎÁ ÍÅÈÍÁÔÅ ÒÁÂÏÔÏÊ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÚÁÎÉÍÁ-ÌÉÓØ ÏÞÅÎØ ÓÉÌØÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ| ÓÔÕÄÅÎÔÙ, ÁÓ�ÉÒÁÎÔÙ, �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ,É î. â. ÷ÁÓÉÌØÅ× ÓÔÁÌ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÌÉÄÅÒÏ× ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÏÇÏ Ä×É-ÖÅÎÉÑ, ÎÏ É ×ÓÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ: ÂÙÌ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÅÊÚÎÁÍÅÎÉÔÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÒÕÖËÁ �ÒÉ íçõ; ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÏ-ÒÏ× É �ÒÏ�ÁÇÁÎÄÉÓÔÏ× ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÊ, Á ÚÁÔÅÍ É ÷ÓÅÓÏÀÚÎÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ(× ÔÅÞÅÎÉÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÄÅÓÑÔÉ ÌÅÔ îÉËÏÌÁÊ âÏÒÉÓÏ×ÉÞ ÂÙÌ ÞÌÅÎÏÍ ïÒÇ-ËÏÍÉÔÅÔÁ, Á ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌÅÍ ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÑ íÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ�Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÷ÓÅÓÏÀÚÎÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ ÁËÁÄÅÍÉËÁ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á);ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÌ ×ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÙÅ ÜËÚÁÍÅÎÙ × ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊÉÎÔÅÒÎÁÔ �ÒÉ íçõ (ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÊ �ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÓËÉÊ ÉÎÔÅÒÎÁÔ�); ÏÒÇÁÎÉ-ÚÏ×Ù×ÁÌ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÁËÁÄÅÍÉËÁÍÉ é. í. çÅÌØÆÁÎÄÏÍ É é. ç. ðÅÔÒÏ×ÓËÉÍ�ÅÒ×ÕÀ × ÓÔÒÁÎÅ ÷úíû | ÚÁÏÞÎÕÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÛËÏÌÕ �ÒÉ íçõ(ÎÙÎÅ ïÔËÒÙÔÙÊ ÌÉ�ÅÊ �÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÁÑ ÚÁÏÞÎÁÑ ÍÎÏÇÏ�ÒÅÄÍÅÔÎÁÑ ÛËÏ-ÌÁ (÷úíû)�) É × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÂÙÌ ÞÌÅÎÏÍ Å£ îÁÕÞÎÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ; ÂÙÌ ÓÒÅÄÉÉÎÉ�ÉÁÔÏÒÏ× ÓÏÚÄÁÎÉÑ É ÂÅÓÓÍÅÎÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ ÒÅÄËÏÌÌÅÇÉÉ ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏ-ÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× �ë×ÁÎÔ� (ÚÁ×ÅÄÏ×ÁÌ, �ÏÖÁÌÕÊ, ÓÁÍÙÍ ÔÒÕÄ-ÎÙÍ ÅÇÏ ÒÁÚÄÅÌÏÍ | �úÁÄÁÞÎÉËÏÍ ë×ÁÎÔÁ�); É Ô. Ä.íÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÎÏ ÓÅÒØ£ÚÎÏÅ ÄÅÌÏ, Ó×ÑÚÁÎÎÏÅ ÓÏ ÓÒÅÄÎÉÍÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ × ÓÔÒÁÎÅ × 60{90-Å ÇÏÄÙ, ÎÅ ÏÂÏÛÌÏÓØÂÅÚ ÁËÔÉ×ÎÏÇÏ, Ë×ÁÌÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ É �ÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÏÇÏ ÕÞÁÓÔÉÑ î. â. ÷Á-ÓÉÌØÅ×Á.ïÓÏÂÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÅÇÏ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÏÊ Ó ÉÚÄÁÎÉÅÍ�Ï�ÕÌÑÒÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×.âÕÄÕÞÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÍ, ×ÙÓÏËÏ ËÕÌØÔÕÒÎÙÍ ÞÅÌÏ×Å-ËÏÍ, ÏÎ ÕÍÅÌ ÏÞÅÎØ ÔÏÞÎÏ, ÎÁÇÌÑÄÎÏ, ÏÂÒÁÚÎÏ É, ÞÔÏ ÏÂÙÞÎÏ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑÇÏÒÁÚÄÏ ÒÅÖÅ, ËÒÁÓÉ×Ï ÉÚÌÏÖÉÔØ ÓÁÍÙÅ ÚÁ�ÕÔÁÎÎÙÅ É ÔÒÕÄÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ;× �ÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ ÏÎ ÏÂÌÁÄÁÌ ÒÅÄËÉÍ ÄÁÒÏÍ ÚÁÄÁÞÎÏÇÏ ËÏÍ�ÏÚÉÔÏÒÁ.åÇÏ ÜÒÕÄÉ�ÉÑ �ÏÚ×ÏÌÑÌÁ ÅÍÕ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÄÁÖÅ ÏÞÅÎØ ÄÁÌ£ËÉÅ Ó×ÑÚÉÍÅÖÄÕ ÓÏ×ÓÅÍ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÎÅ�ÏÈÏÖÉÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ. ïÎ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï Ó×Ï-ÂÏÄÎÏ ×ÌÁÄÅÌ É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ, É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ, ÏÂÒÁÚÎÙÍÉ ÍÅÔÏ-ÄÁÍÉ É �ÒÉ£ÍÁÍÉ. ñ×ÌÑÑÓØ Á×ÔÏÒÏÍ ÂÏÌØÛÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ËÎÉÇ É ÓÔÁÔÅÊ,ÏÎ ×ÓÅÇÄÁ ÄÏÂÉ×ÁÌÓÑ �ÒÏÓÔÏÔÙ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ, ÍÎÏÇÏ�ÌÁÎÏ×ÏÓÔÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ,ÇÌÕÂÏËÏÊ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÎÅ ÂÙÌÁ �ÏÇÏÎÑ ÚÁ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÓÔØÀÉ �ÓÅ×ÄÏÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÏÓÔØÀ, ÏÎ ÏÞÅÎØ ÎÅ ÌÀÂÉÌ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á, ÚÁÕÍÎÙÅ É ÚÁÎÕÄÎÙÅ �ÁÓÓÁÖÉ, ×Ó£ ÎÅÜÓÔÅÔÉÞÎÏÅ; ÓÁÍ ÖÅ ÏÎ ÞÁ-ÓÔÏ ÎÁÈÏÄÉÌ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÏÂÙÞÎÙÅ ÛÔÒÉÈÉ, ÄÅÔÁÌÉ, ÕÍÅÌ ÑÒËÏ �ÏËÁÚÁÔØÅÄÉÎÓÔ×Ï É ËÒÁÓÏÔÕ ÌÀÂÉÍÏÊ ÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. üÔÏ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑÉ Ë ÅÇÏ ÌÅË�ÉÑÍ É ÄÒÕÇÉÍ ×ÙÓÔÕ�ÌÅÎÉÑÍ, ÓÌÕÖÉ×ÛÉÍ ÏÂÒÁÚ�ÏÍ �ÒÏÄÕ-ÍÁÎÎÏÓÔÉ, ÌÏÇÉÞÎÏÓÔÉ, �ÒÏÚÒÁÞÎÏÓÔÉ, ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ËÒÁÓÏÔÙ.5



ëÎÉÇÁ �ðÒÑÍÙÅ É ËÒÉ×ÙÅ� ×ÏÚÎÉËÌÁ ÉÚ ÚÁÄÁÎÉÑ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÏÇÏî. â. ÷ÁÓÉÌØÅ×ÙÍ É ÷. ì. çÕÔÅÎÍÁÈÅÒÏÍ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÷úíû (ÏÂÁÁ×ÔÏÒÁ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÏÚÄÁÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÅ ÷úíû É ÒÕ-ËÏ×ÏÄÉÌÉ ÉÍ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ × 1964 ÇÏÄÕ). ïÎÁ ÂÙÌÁ ÉÚÄÁÎÁ× ÓÅÒÉÉ �âÉÂÌÉÏÔÅÞËÁ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÙ� (×ÏÚÇÌÁ×ÌÑÅÍÏÊé. í. çÅÌØÆÁÎÄÏÍ), ÚÁÔÅÍ ÓÉÌØÎÏ �ÅÒÅÒÁÂÏÔÁÎÁ ÄÌÑ ×ÔÏÒÏÇÏ ÉÚÄÁÎÉÑ× ÜÔÏÊ ÖÅ ÓÅÒÉÉ. üÔÏ ÂÙÌÁ ËÒÏ�ÏÔÌÉ×ÁÑ, ÓÁÍÏÚÁÂ×ÅÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ Ä×ÕÈÄÒÕÚÅÊ, ÍÁÓÔÅÒÏ× Ó×ÏÅÇÏ ÄÅÌÁ. ÷ÙÂÒÁ×, �ÏÖÁÌÕÊ, ÓÁÍÙÊ ÔÒÕÄÎÙÊ ÄÌÑÎÁ�ÉÓÁÎÉÑ ÖÁÎÒ | ËÎÉÇÕ-ÚÁÄÁÞÎÉË, ÓÏÚÄÁÔÅÌÉ �ðÒÑÍÙÈ É ËÒÉ×ÙÈ�ÕÓ�ÅÛÎÏ Ó�ÒÁ×ÉÌÉÓØ ÓÏ Ó×ÏÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ, Ï Þ£Í Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ ÍÎÏÇÏ-ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÏÔÚÙ×Ù ËÁË ÌÀÄÅÊ, �ÒÏÓÔÏ ÚÎÁËÏÍÉ×ÛÉÈÓÑ Ó ËÎÉÇÏÊ, ÔÁËÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÏËÏÌÅÎÉÊ ÕÞÉÔÅÌÅÊ É ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ �Ï ÎÅÊ.á×ÔÏÒ ÜÔÉÈ ÓÔÒÏË ÂÙÌ Ó×ÉÄÅÔÅÌÅÍ ×ÓÅÇÏ Ô×ÏÒÞÅÓËÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ ÓÏ-ÚÄÁÎÉÑ ËÎÉÇÉ É ÎÁÄÅÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÞÉÔÁÔÅÌØ �ÏÌÕÞÉÔ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÏÔ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á É ÒÁÂÏÔÙ Ó ÎÅÊ, ËÁËÏÅ �ÏÌÕÞÉÌ ÏÎ ÓÁÍ.íÏÓË×Á, 2000 ÇÏÄ ö. òÁÂÂÏÔ



÷×ÅÄÅÎÉÅðÅÒ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ.0.1. ìÅÓÔÎÉ�Á, ÓÔÏÑ×ÛÁÑ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÍ �ÏÌÕÕ ÓÔÅÎÙ, ÓÏÓËÁÌØÚÙ×ÁÅÔ ×ÎÉÚ. ðÏ ËÁËÏÊ ÌÉ-ÎÉÉ Ä×ÉÖÅÔÓÑ ËÏÔ£ÎÏË, ÓÉÄÑÝÉÊ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÅÌÅÓÔÎÉ�Ù?ðÕÓÔØ ËÏÔ£ÎÏË ÆÌÅÇÍÁÔÉÞÎÙÊ É ÓÉÄÉÔ ÓÍÉÒ-ÎÏ. �ÏÇÄÁ ÚÁ ÜÔÏÊ ÕÓÌÏ×ÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ ×ÉÄ-ÎÁ ÔÁËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ.äÁÎ �ÒÑÍÏÊ ÕÇÏÌ. îÁÊÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÅÒÅÄÉÎ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ d, ËÏÎ�ÙËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÄÁÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ.ðÏ�ÒÏÂÕÅÍ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÚÁ ÍÎÏÖÅ- A B︸ ︷︷ ︸

d/2

ÓÔ×Ï. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ ÏÔÒÅÚÏË �Ï×ÏÒÁÞÉ×Á-ÅÔÓÑ, ÓËÏÌØÚÑ ËÏÎ�ÁÍÉ �Ï ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÕÇÌÁ, ÅÇÏÓÅÒÅÄÉÎÁ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÌÉÎÉÀ (ÜÔÏ �ÏÄ-ÓËÁÚÙ×ÁÅÔ É �ÅÒ×ÁÑ ÎÁÇÌÑÄÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁÚÁÄÁÞÉ). ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ×ÙÑÓÎÉÍ, ÇÄÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑËÏÎ�Ù ÜÔÏÊ ÌÉÎÉÉ. ïÎÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ËÒÁÊÎÉÍ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÏÔÒÅÚËÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ ×ÅÒÔÉËÁÌÅÎ ÉÌÉÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÅÎ. úÎÁÞÉÔ, ËÏÎ�Ù ÌÉÎÉÉ A É B ÎÁ-ÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÕÇÌÁ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÈ d=2ÏÔ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ.ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÔÏ-ÞÅË ÜÔÏÊ ÌÉÎÉÉ. åÓÌÉ ×Ù ÓÄÅÌÁÅÔÅ ÜÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞ-ÎÏ ÁËËÕÒÁÔÎÏ, ÔÏ Õ×ÉÄÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÏÎÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑÎÁ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ O ÄÁÎ-ÎÏÇÏ ÕÇÌÁ.÷ÏÚÎÉËÁÅÔ � Ò Å Ä � Ï Ì Ï Ö Å Î É Å: ÉÓËÏÍÁÑÌÉÎÉÑ | ÄÕÇÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ d=2 Ó �ÅÎ-ÔÒÏÍ O. �Å�ÅÒØ ÎÕÖÎÏ ÜÔÏ Ä Ï Ë Á Ú Á Ô Ø.
� äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÓÅÒÅÄÉÎÁ M ÄÁÎ- A BOÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ KL (|KL|=d) ×ÓÅÇÄÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ7



ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ d=2 ÏÔ ÔÏÞËÉ O. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏK LO M TK LO MA B TK LO M
ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÍÅÄÉÁÎÙ OM �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ KOL ÒÁ×ÎÁ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÄÌÉÎÙ ÇÉ-�ÏÔÅÎÕÚÙ KL. (÷ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÌÅÇËÏÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÄÏÓÔÒÏÉ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË KOL ÄÏ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ KOLT É ×Ó�ÏÍÎÉ×, ÞÔÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ KL É OT ÒÁ×ÎÙ �Ï ÄÌÉÎÅÉ ÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ M ÄÅÌÑÔÓÑ �Ï�ÏÌÁÍ.)�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÓÅÒÅÄÉÎÁÏÔÒÅÚËÁKL ×ÓÅÇÄÁ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÄÕÇÅ gAB ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ O. üÔÁ ÄÕÇÁ É ÅÓÔØ ÉÓËÏÍÏÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË.óÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÅÝ£ ÄÏËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ M ÄÕÇÉ gAB �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÉÓ-ËÏÍÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ. üÔÏ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ. ÷ ÓÁ-ÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ M ÎÁÛÅÊ ÄÕÇÉ ÍÙÍÏÖÅÍ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÌÕÞ OM , ÏÔÌÏÖÉÔØ ÎÁ Î£Í ÏÔ-ÒÅÚÏË |MT | = |OM |, Ï�ÕÓÔÉÔØ ÉÚ T �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÙ TL É TK ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ ÕÇÌÁ | É ÎÕÖÎÙÊÏÔÒÅÚÏË KL Ó ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ × ÔÏÞËÅ M ÇÏÔÏ×. �÷ÔÏÒÁÑ �ÏÌÏ×ÉÎÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÍÏÇÌÁ ÂÙ �ÏËÁ-ÚÁÔØÓÑ ÉÚÌÉÛÎÅÊ: ×ÅÄØ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ KLÏ�ÉÓÙ×ÁÅÔ �ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÌÉÎÉÀ� Ó ËÏÎ�ÁÍÉ A É B,ÚÎÁÞÉÔ, ÔÏÞËÁ M �ÒÏÈÏÄÉÔ × Ó À ÄÕÇÕ AB, Á ÎÅ ËÁËÕÀ-ÔÏÅ£ ÞÁÓÔØ. üÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÏ, ÎÏÅÍÕ ÎÅ ÔÁË �ÒÏÓÔÏ �ÒÉÄÁÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÓÔÒÏÇÏÓÔØ.ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÎÁ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÌÅÓÔÎÉ�ÙÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 0.1 Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ðÕÓÔØ ÏÔÒÅÚÏËKL (�ÌÅÓÔÎÉ�Á�) ÚÁËÒÅ�Ì£Î, Á �ÒÑÍÙÅ KO É LO(�ÓÔÅÎÁ� É ��ÏÌ�) ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞÅË K É L ÔÁË, ÞÔÏ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉÏÓÔÁ£ÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ. �ÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÏÔ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÁ ÄÏ ×ÅÒÛÉÎÙ O �ÒÑÍÏÇÏÕÇÌÁ ×Ó£ ×ÒÅÍÑ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ, �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ× ÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ: ÅÓÌÉ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁ-ÄÁÎÙ Ä×Å ÔÏÞËÉ K É L; ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅËO; ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ∠KOL = 90◦ | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ

K
LO Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ KL. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ, Á ÔÁËÖÅ Å£ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÄÁÄÉÍ × �ÕÎËÔÅ ä x 2,ÎÅ ÒÁÚ �ÒÉÇÏÄÑÔÓÑ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ.÷ÅÒÎ£ÍÓÑ Ë ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ 0.1 É �ÏÓÔÁ×ÉÍÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÊ ×Ï�ÒÏÓ.0.2. ðÏ ËÁËÏÊ ÌÉÎÉÉ ÂÕÄÅÔ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ ËÏÔ£-ÎÏË, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÉÄÉÔ ÎÅ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÌÅÓÔÎÉ�Ù?8



îÁ ÒÉÓÕÎËÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË ÏÄ-
M(x; y)K La bO fxy

xyO

ÎÏÊ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÌÉÎÉÊ. ÷ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ | ÎÅ �ÒÑÍÁÑÉ ÎÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, Ô. Å. ÎÏ×ÁÑ ÄÌÑ ÎÁÓ ËÒÉ×ÁÑ. ÷Ù-ÑÓÎÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÚÁ ËÒÉ×ÁÑ, ÎÁÍ �ÏÍÏÖÅÔ ÍÅÔÏÄËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
� ÷×ÅÄ£Í ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, �ÒÉÎÑ× ÓÔÏ-ÒÏÎÙ ÕÇÌÁ ÚÁ ÏÓÉ Ox É Oy. ðÕÓÔØ ËÏÔ£ÎÏË ÓÉ-ÄÉÔ × ÔÏÞËÅ M(x; y) ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ a ÏÔ ËÏÎ�ÁK ÌÅÓÔÎÉ�Ù É ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ b ÏÔ L (a+ b = d).îÁÊÄ£Í ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÅÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ xÉ y ÔÏÞËÉ M .åÓÌÉ ÏÔÒÅÚÏË KL ÎÁËÌÏÎ£Î �ÏÄ ÕÇÌÏÍ fË ÏÓÉ Ox, ÔÏ y = b sinf, x = a osf, �ÏÜÔÏÍÕ �ÒÉÌÀÂÏÍ f (0 6 f 6 p=2)x2a2 + y2b2 = 1: (1)íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÏÔÏÒÙÈÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÜÔÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ, ËÁË ÍÙ ÕÚÎÁ-ÅÍ × x 6 | ÜÌÌÉ�Ó. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏÔ£ÎÏËÂÕÄÅÔ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ �Ï ÜÌÌÉ�ÓÕ. �úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ a = b = d=2 | ÅÓÌÉ ËÏÔ£-ÎÏË ÓÉÄÉÔ, ËÁË �ÒÅÖÄÅ, ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÌÅÓÔÎÉ�Ù |ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (1) �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ x2 + y2 = (d=2)2. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÍÙ �ÏÌÕÞÁ-ÅÍ ÅÝ£ ÏÄÎÏ, ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ, ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 0.1.òÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÁÄÁÞÉ 0.2 ÏÂßÑÓÎÑÅÔ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×ÏÍÅÈÁÎÉÚÍÁ, ×ÙÞÅÒÞÉ×ÁÀÝÅÇÏ ÜÌÌÉ�ÓÙ. üÔÏÔ ÍÅ-ÈÁÎÉÚÍ, ÉÚÏÂÒÁÖ£ÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÜÌÌÉ�ÓÏÇÒÁÆÏÍ ìÅÏÎÁÒÄÏ ÄÁ ÷ÉÎÞÉ.�ÅÏÒÅÍÁ ëÏ�ÅÒÎÉËÁ.0.3. ðÏ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÑÓØ KÅ£ ÉÚÎÕÔÒÉ, ËÁÔÉÔÓÑ ÂÅÚ ÓËÏÌØÖÅÎÉÑ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ ×Ä×ÏÅ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ. ëÁËÕÀ ÌÉÎÉÀÏ�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÔÏÞËÁ K �ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ?ïÔ×ÅÔ × ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÄÏ ÕÄÉ×ÌÅÎÉÑ �ÒÏÓÔÏÊ:ÔÏÞËÁ K Ä×ÉÖÅÔÓÑ � Ï � Ò Ñ Í Ï Ê | ÔÏÞÎÅÅ,�Ï ÄÉÁÍÅÔÒÕ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. üÔÏÔÒÅÚÕÌØÔÁÔ É ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ëÏ�ÅÒÎÉËÁ.ðÏ�ÒÏÂÕÊÔÅ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ÎÁ Ï�ÙÔÅ × Ó�ÒÁ×ÅÄ-ÌÉ×ÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. (ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÁÖÎÏ, ÞÔÏÂÙ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ËÒÕÇ ËÁÔÉÌÓÑ ÂÅÚ ÓËÏÌØÖÅÎÉÑ, Ô. Å.ÞÔÏÂÙ ÄÌÉÎÙ �ÒÏËÁÔÉ×ÛÉÈÓÑ ÄÒÕÇ �Ï ÄÒÕÇÕ ÄÕÇÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ.) å£ ÎÅÔÒÕÄÎÏ É ÄÏËÁÚÁÔØ | ÎÕÖÎÏÌÉÛØ ×Ó�ÏÍÎÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ×ÅÌÉÞÉÎÅ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏÕÇÌÁ. K
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� ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ �ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ,ATO K
ABO

T BK
AKA′ B

B′

A′ AL K

ÚÁÎÉÍÁ×ÛÁÑ × ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ AÎÁ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, �Ï�ÁÌÁ × �ÏÌÏ-ÖÅÎÉÅ K, Á T | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ× ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÉÎÙ ÄÕÇgKT É gAT ÒÁ×ÎÙ, Á ÒÁÄÉÕÓ �ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÏË-ÒÕÖÎÏÓÔÉ ×Ä×ÏÅ ÍÅÎØÛÅ, ÔÏ ÇÒÁÄÕÓÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁÄÕÇÉ gKT ×Ä×ÏÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÄÕÇÉ gAT . �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ O | �ÅÎÔÒ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ, ÔÏ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ×�ÉÓÁÎÎÏÍ ÕÇÌÅ (ÓÍ. x 1ÓÔÒ. 16) ∠AOT = ∠KOT . úÎÁÞÉÔ, ÔÏÞËÁ KÌÅÖÉÔ ÎÁ ÒÁÄÉÕÓÅ AO.üÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÇÏÄÉÔÓÑ ×�ÌÏÔØ ÄÏ ÔÏÇÏÍÏÍÅÎÔÁ, ËÏÇÄÁ �ÏÄ×ÉÖÎÙÊ ËÒÕÇ �ÒÏËÁÔÉÔÓÑ �ÏÞÅÔ×ÅÒÔÉ ÂÏÌØÛÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑÔÏÇÄÁ �Ï�ÁÄ£Ô × ÔÏÞËÕ B ÂÏÌØÛÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ,ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ∠BOA = 90◦, Á K ÓÏ×�ÁÄ£Ô Ó O).äÁÌØÛÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÖÅ | ×ÓÑ ËÁÒÔÉÎÁ �ÒÏÓÔÏ ÏÔÒÁÚÉÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞ-ÎÏ ÏÔ �ÒÑÍÏÊ BO | Á ÚÁÔÅÍ, �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁËÔÏÞËÁ K ÄÏÓÔÉÇÎÅÔ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÇÏ ËÏÎ�ÁA′ ÄÉÁÍÅÔÒÁ AA′, ËÒÕÇ ÂÕÄÅÔ ËÁÔÉÔØÓÑ �Ï ÎÉÖ-ÎÅÊ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É × ÜÔÏ×ÒÅÍÑ ÔÏÞËÁ K ×ÅÒÎ£ÔÓÑ × A. �óÒÁ×ÎÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÚÁÄÁÞ 0.1 É 0.3. éÈ�ÒÉ×ÌÅËÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÚÁËÌÀÞÅÎÁ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, × ÓÌÅ-ÄÕÀÝÅÍ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×Å. ÷ ÏÂÅÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÒÅÞØÉÄ£Ô Ï ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÆÉÇÕÒÙ(× �ÅÒ×ÏÊ | Ï Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÏÔÒÅÚËÁ, ×Ï ×ÔÏÒÏÊ |ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ), ÎÏ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞÅË�ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ �ÒÏÓÔÙÍÉ. ïËÁÚÙ×ÁÅÔ-ÓÑ, ÜÔÉ Ä×Å ÚÁÄÁÞÉ Ó×ÑÚÁÎÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ×ÎÅÛÎÉÍÓÈÏÄÓÔ×ÏÍ, ÎÏ É ÓÁÍÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ× ÎÉÈ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ!äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÕÓÔØ �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉ-ÕÓÁ d ÉÚÎÕÔÒÉ ËÁÔÉÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ d=2,É �ÕÓÔØ KL | ÄÉÁÍÅÔÒ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ö£ÓÔ-ËÏ Ó×ÑÚÁÎÎÙÊ Ó ÎÅÊ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ëÏ�ÅÒ-ÎÉËÁ ÔÏÞËÉ K É L Ä×ÉÇÁÀÔÓÑ �Ï ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍ�ÒÑÍÙÍ (ÄÉÁÍÅÔÒÁÍ ÂÏÌØÛÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |AA′ É BB′ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ). éÔÁË, ÄÉÁÍÅÔÒKL ÓËÏÌØÚÉÔ Ó×ÏÉÍÉ ËÏÎ�ÁÍÉ �Ï Ä×ÕÍ ×ÚÁÉÍÎÏ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍ �ÒÑÍÙÍ, Ô. Å. Ä×ÉÇÁÅÔÓÑ ÔÁË,ËÁË ÏÔÒÅÚÏË × ÚÁÄÁÞÅ 0.1.10
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