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OT pegakTopa

[lepes BamMu — COBEPIIIEHHO YHUKaJMbHAA KHUTA. Ha mepBHIN B3MJIA[
9TO OOBIYHBIN COOPHUK 3aZad, B KOTOPOM K TOMY K€ HET HM IIpUMe-
POB, HU TTOAPOOHBIX PENIEHUH, a €CTh JIUIIb YCIOBUSA M KPaTKUE OTBETHI.
Ho kak To/nbKO BBl HAaYHETE pellaTh 3TU 33/jla4y, Bbl IONWMETe, YTO BCE
OYeHb HEOOBIYHO U BBI TIOMAIH B MUP BBICOKOTO XMMHUYECKOT'O MHTE/UIEKTA,
CO3ZlaHHBIN aBTOpaMu. [Ipu pelieHUU 3aZa4 Bl MCIIBITA€TE MHOXXECTBO
CWIBHBIX dMOIMI — Oeccruive U OTYasHUE B TMEPBbIE MOMEHTHI, OCTPOE
JKeJlaHWe 3aIVITHYTh B OTBET U y3HaTh, UTO JKe TaKoe aBTOPHI 3aZ[yMaJIH, 3a-
TeM — BBICOKOE MHTe/UIEKTyalIbHOE HaIPsDKEHUE U, HaKOHeI (B yZauHOM
cjIydae), — BOCTOPT OT MPABWIBHOTO pellleHusi. ITa KHUTa rapaHTUPyeT
BaM MHTe/UIEKTyaJlbHOE yJOBOJBLCTBUE U MacCy BledyaTieHUU. Bcé aTo
OT TOrO, YTO OHa HAaIMCaHa C JOO0BbIO — JIOO0OBBIO K XMMHHU U K HH-
TeJUIEKTYaJTbHOMY TPYAY, Y BBl 3TO MOYYBCTBYyeTe, paboTasi ¢ KHUTOH.

YHUKANIbHOCTh KHUTH — B TOM, UTO B Hel HeT He TOJbKO THUIIOBBIX
3aJja4, HO ¥ BOOOIIe HET /BYX 33/ay, IOXOXKHUX APYyT Ha Apyra. [Ipuémsl
U WJeH, HaleHHble BaMU [ OAHOM 3ajzayu, He OyayT paboTaTh Ay
Apyroii. Kaxaplii pa3 mpu pelieHUH BaM HaZio OyZieT MpUAYMBIBaTh YTO-TO
HOBO€e. BaM mpuzETCS oueHb KPENKO MOJyMaTh U KaK CJIeZlyeT mopaboTaTh
C VCTOYHUKAMU XUMUYECKON MHPOPMAIINH, HO B pe3yJbTaTe Bbl y3HAETE
O4YeHb MHOI'0 HOBOT'O M MHTEPECHOr0 O XMMHUUYECKUX CTPYKTypax U Ipe-
BpallleHUAX, a MHOI/Za [T0-HOBOMY B3IVIAHETE Ha TO, UTO yKe 3Haere. Pabo-
Tasi C KHUTOU, BBl CWJIBHO BBIpACTeTe KaK XMMHWK — U He TOJIBKO B IUIAHE
KOHKDETHBIX 3HAHUH, HO ¥ B YMEHUU MIPUMEHATH 00IIMe 3aKOHBI U TIPUH-
LB XUMUM. YCIOBUE TOJBKO OJHO — MPUJETCA OYeHb MHOI'O TPYAUTBCA:
B 3TUX 33Zlayax Ha IMOBEPXHOCTHU He JIEXKUT HUYETO.

HecKoJIbKO MPOCTHIX COBETOB 0 paboTe ¢ KHUTOM (pasymeeTcs, BB
He 00s13aHbI UM CJIEI0BATh).

1. CrapaiiTech He 3amIAAbIBAaTh B OTBETHI, pa3Be YTO B caMOM KpaliHeM
clydae, — WHa4Ye BBl JTUIIUTE ceOs1 GOJIBIIOTO YIOBOIBCTBUS OT CaMOo-

CTOATEIBHOr'O pelleHHUs.
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2. He crapaliTechp pelnaTb MHOTO 33/la4 Cpasy — TPEX-UeTHIPEX B [IeHb
boJiee YeM [OCTAaTOYHO, WHAYe «BBIHOC MO3Ta» IapaHTHPOBAH, TaK
Kak 3a/jla4il UHTEeJUIeKTyaJIbHO OYeHb HaCBIIEHHEI.

3. He sanukiuBaiTech Ha HEPEMIEHHBIX 3aJa4yaxX, UX B JIIOOOM ciIydae
6yzeT noBONIBHO MHOTO. He mosyyaeTcs ofHa 3aa4a — MEePEXOAUTE
K ZIpYyT'oi, U3 Apyroil TeMsl, Ipyroro ypoBHs. HeT miy6okoro cMeicia
pelIaTh 3aZa4y IOAPAL,.

4. He crecHAliTecb U He paccTpauBaiiTech, eCIu HEKOTOpble 3aZadyu
He pemaioTcsA. Beaib OHM MOTyT OBITH OCHOBAaHBI Ha (GakTax WIH
njesax, KOTOPHIX BHI ITOKA elé He 3HaeTe. Ecau coBceM He nosyda-
eTcd U 3allUIU B IOJHBIM TYNUK — NUIINTE aBTOPY WIU pelaKTopy
(vadim@educ.chem.msu.ru), MBI TOCTapaeMCs IOMOYb.

5. Eciu yaanoch pemuTh 3aiauy — 3alliiInTe pellieHe ¥ COXpaHUTe ero,
VHave yepe3 KaKoe-TO BpeMs 3abyZieTe U MPUAETCA pelllaTh TO-HOBOM.
JKenato BaM yBJieKaTeJIbHOU U TUIOJOTBOPHOI pabOTHI.

B saxstroueHue x04y mobnarogapuTh Asekces 3eiipmMaHa 3a BO3ZMOXK-
HOCTB ITIOpPaboTaTh C TAKUM HHTEPECHBIM TEKCTOM. HU3KUI1 TOKJIOH U CBET-
Jlad naMATh AjleKkcaHZpy 30CMMOBUYY JIMCULIBIHY, CO3/aBIIeMy 3TH 3aMe-
yaTejbHBIE 3a7a4n!

Badum Epémun,
npogeccop xumuueckozo daxynbmema MI'Y


vadim@educ.chem.msu.ru

IIpeguciosue

B 3TOi#1 KHUTre cOOpaHBI 33[a4K, COYMHEHHBIE MOUM y4YUTETIEM AJeK-
caHZpoM 3ocuMoBuYeM JIMcHIBIHBIM. OH BOCIIUTAJ He OZHO IIOKOJIeHUe
JIMIIEUCTOB |, MHOTHE M3 KOTOPHIX YCIEIIHO BBICTYTIAMU Ha POCCHHACKUX
U MEXIYHAPOHBIX OIMMITNAZAX U, YTO He MeHee BAXKHO, BRIOpAIU XUMUIO
B KauecTBe CcBoel mpodeccru. Y>ke HECKOIbKO JieT AjleKcaHApa 30CHMO-
BHMYA HET C HAMH, [TO3TOMY 5 TOCUUTAJ CBOUM JIOJITOM CAENATh BCE, YTOOHI
9Ta CTOPOHA ero MHOTOTPaHHOH YYUTEIbCKOU AeATebHOCTH He 0CTalach
3a0bITOM, a MPUHOCWIA TIO0/Ib3Y (M YZAOBOJBCTBHE) LIKOIBHUKAM U BCEM
TEM, KTO JIIOOUT HEOOBIYHbIE 33/1a49X 110 XUMUH.

Anexcangp 30CMMOBUY ObLT HEOOBIKHOBEHHBIM YEIOBEKOM; YHUKAIIb-
HBI ¥ 3TU 3aza4u. CHavyasa IpU HOATOTOBKE 3TOUW KHUTH S TBITAJICA TIO-
IpOOHO OIUCHIBATh XO7 PEIleHMs KaKA0H 3a1a41, HO OYeHb OBICTPO ITOHSLI,
YTO TIOUTH BO BCEX CIydasax pellieHUe HepopMaTu3yeMo U He MOXKET OBITh
M3/I0KEHO Imar 3a maroM. B kaxkzol 3azave (fake B 3aZayax MEPBOTO
VPOBHS) €CTh M3IOMHUHKA (2 B HEKOTOPHIX — Jla’Ke He OfHA), He TOHIB
KOTOpYIO pellleHye He HalTu. OZHaKO ec/y Bbl IOHIN CyTh 3a/jaul, 3amii-
[BIBaTh B OTBETHI CKOpee BCETO He MPUJETCA — pellleHre caMo CJIOXKUTCSA
B IIeJIbHYIO KapTUHY, Kak I1a33Jj, U Bbl IOMMETe, YTO OHO IIpaBWIbHOE.

Bo/MBUTMHCTBO 3aZad B 3TOM COOpPHUKE — TaK Ha3bIBaeMble «yTajaii-
Kku». HecMOTps Ha oOwine KOJWYEeCTBEHHBIX JAHHBIX B HEKOTOPHIX 3a-
Jlavyax, He Hy>KHO pelllaTh UX IPOCTHIM nepe6opom. [IpuBesy npumep —
ofiHy ¥3 3aja4 (HeopraHwdyeckas XMMUsA, YpoBeHb 3, 3agada 20) MbI pe-
Iajay HalleperoHKU C KOJUIErol, OH Hamucasl CIelUaabHyI0 IPOrpaMMy
JUI aBTOMAaTH4eCcKoro mepebopa BapHaHTOB, a f UCKaJ pelleHue u3 06-
HIEXUMUYECKUX COOOpaKeHUH. B pe3ynbraTe 5 HALIEN OTBET AOCTATOYHO
6BICTPO, @ B €ro mporpaMmy (Ha HamucaHUE KOTOPOU IPHIIIIOCh MOTpa-
TUTh HEMAJIO BpPEMEHH) 3aKpasiach OMHUOKa, KOTOpas He TI03BOJIMIA HAUTH
IIpaBWIbHOE pellleHue. IToaToMy nepes TeM, KaK 6paThes 3a KaJbKYJATOP,

1 VyenukoB BOJOTOZCKOTO TOCYZAapCTBEHHOTO €CTeCTBeHHO-MaTeMaTHYecKoro JHIles,
BI'EMJI, ceituac — BMJI.



I[MpeaucioBue 7

MOTIBITAMTECH TIOHATh XUMUIO 33/1a4M, IIOCTPOUTh TUIIOTE3y, KAYeCTBEHHO
OO'BSICHAIONIYIO BCe IIPOLIECCH], OITMCAHHEIE B Hel, U JIMIIb 3aTeM IIepeXxo-
JAUTe K pacuéTam.

He comHeBaroCh, 4TO, pelIuB Bce 334a4y U3 3TOro cOOpHUKA, B Oe3
TpyZa CIpaBUTECH C 000U OMMMITHAHOM 3aja4eli mo xuMun. MHTepec-
HOTO ¥ 3aHUMAaTeIbHOr'O YTeHuA!

Eciu y Bac IOABSTCSA 3aMeYaHusI, MpeJIoKeHNs WIN BOIPOCH TI0 3a-
JlayaM — IUIINTe 1o azpecy: azeif@mail.ru.

Anexceil 3etipman,

yueHuk Anexcanopa 3ocumosuud,
0sykpammblil abcontommblii nobedumens
MexncdyHapodrotl xumuueckotil onumnuadst,
KaHO. XUM. HAYK

baaroaapHocTu

A xouy BbIpasuTh GiarogapHocts Aptémy JKupHoBy u Mropio Hoso-
>KWIOBY 3a IIOMOIIb B pellleHUH 3ajad 110 GU3ndecKol xumuu, Bagumy
BragumupoBudy EpéMuHy — 3a pelieHue 3aa4 0 HEOPraHUYIeCKOH U pu-
3U4eCKOH XMMUM Y IIOMOILb B IIOATOTOBKE KHUTH K IIe4aTH.

ITpounTaliTe nepex pemeHuem!

Eciu B yCIOBUAX 3aZja4X He CKa3aHO MHOe:

— aTOMHBIE MacChl BCEX JIEMEHTOB OKPYIVIANTe 0 Ie/bIX YUCesl, aTOM-
HyI0 Maccy XJopa CYMTaiiTe paBHO# 35,5 2;

— CYUTaWTe, YTO BCE PEAKIIUU IIPOTEKAIOT KOJIMYECTBEHHO, BCE OCAZKU
BBINTQ/AIOT IIOJTHOCTBIO Y HE COZIePKAT OCTATKOB PAaCTBOPUTEI;

— 00BEMBI BCeX Ta30B JIaHbI IPU HOPMaIbHBIX yeaoBusx (1 atm, 0°C);

— cozep:KaHue 3JIeMeHTOB JJaHO B MaCCOBBIX IIPOLIEHTAX.

2 KoHewHO, COIIacHO TTpaBMIaM OKPYIJIeHHs, €CJIM MACCOBas IO/ B YCIOBUM yKa3aHa
C Y4eTHIPbMSA 3HAYAIIUMU IUbpPaMU, TO aTOMHBIE MACCH HEOOXOAMMO TOXKE KCIIONb30BATh
C YeTBIPbMs 3HAYaIUMH HHbpaMU; TeEM He MeHee, 3TO HEYZ0OHO, TaK KaK 1lejible aTOMHbIE
Macchl TIOMHAT IIOYTH BCe, a Ba 3HAKA T10CJIE 3aISITOM MOKHO IOCMOTPETD TOJBKO B TabIuIle
MeHziesieeBa; MOXHO GbLIO Gbl OKPYIVINTH MAacCOBBIE JOJIHM B YCIOBUU 0 ABYX 3HAYAI[UX
1udp, HO 3TO GBI CYIIECTBEHHO YCIOXKHWIO pellleHNe 3aAaqu.


azeif@mail.ru.

Heoprannuyeckaa xumusa, ypoBeHsb 1

3azauyn

1. /IBe KUCJIOTHI, pearupys Mexzay coboi, 06pasyloT TOIbKO ra3 ¢ M =
= 44 r/MOJIb U CEPHYIO KUCIOTY B MOJIBHOM cooTHoueHuu 1 : 2. Hatiaute
9TH KUCJIOTHI U TIPEAJIOXKUTE CITOCOb MX CHHTEe3a UCXO/s U3 60Jiee TIPOCTHIX
COeIMHEHUN.

2. JleiicTBue HuUTpaTa 6apusa Ha CMeCh /BYX PacCTBOPUMBIX B BOJE
HeOopraHwdecKux cyiabdaroB maccodl 13,04 r B BogHOM pacTBope Jaér
22,37 r cynbdara 6apus. O6pa3oBaBIIUiics TPH STOM PaCTBOP CMECH ABYX
HUTPATOB YIIapWIH, OCTAaTOK Ipokatwin. Octanoch 1,2 T ceporo nopouka.
JelicTBUe Ha UCXOAHBIN pacTBOp cMecH cyabdaroB NaOH He faét ocazka,
HO M3MeHsEeT I[BeT pacTBopa. HaiiuTe kauyecTBEHHBIN U KOJMYeCTBEHHBIN
COCTaB CMECH.

3. K pacTBopy HUTpaTa MeTasuia JOOABISIOT CHIBHO IIEIOYHON pac-
TBOD. [Ipy 3TOM B OCaZIOK BHIaZaeT GUHAPHOE COeAMHEHNE MeTalIa Yép-
HOro IIBeTa C cofepxkaHueM Metawia 97,77 %. IllenoyHoii pacTBop Mo-
JKET OBITh TOTyYeH peaKUrel Kaaus ¢ XKUIKUM coeJuHeHneM X, MpUIéM
peaxliya COIIpOBOXKJaeTcs BbIeNeHHueM Bogopoga. Haligure BemecTBa
U HallUIINTEe YpaBHEHUA peaKlnil.

4. ViMeroTca ABa KUCJIOPOAHBIX coefuHeHUs xyopa A u B, o6a co-
Jepkat 1o 52,6 macc. % xjopa. BemecTtBo A — xénTo-3e1€HbIl ras, b —
JIETKOKHUIIALIAS B3PhIBOOIIACHAA JKUAKOCTh. O6a OKUCIAIOTCA 030HOM [0
coepguHeHni Al u B1 coOTBeTCTBEHHO, KOTOPBIE TAK)KE COZIEPIKAT OUHA-
KOBO€ KOJIMYeCcTBO xjlopa—1Ii0 42,5 Macc. %. BemecrBo Al — KpacHaa
)uaKocTb, B1 — 6ecuiBeTHEIe KpUCTLIEL. OmpezenuTe CTPYKTYPY Bcex
BelecTB. Kak mosmyyuTh ucxogHble BemecTBa A u b?

5. HMcmonb3yeMblii Ha TPaKTHUKE COCTAB MPeACTaBIsIeT cOO0 IBYXKOM-
MTOHEHTHYIO CTEXHOMETPHUYECKYIO CMECh, CIIOCOOHYIO K CaMOIIPOU3BOJIb-
HOU peaklMu B OINpeJeJIEHHBIX YCIOBUSAX. DTa cMech Maccoi 10 r mpu
o0b6paboTke 11EI04bI0 BhiZEseT 2,95 1 rasa. [Tocie mpoTeKaHUs CaMOIIPO-
W3BOJIbHOHN peakKIuy MPOAYKTH IIpu 06paboTKe pa3baBIeHHOMN CONISTHOMN
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KUCJIOTOH BBIZEAIOT 2,21 71 TOTO )Xe raza. O6GbEMBI T'a30B M3MEPEHEI TIPU
HOpMaJbHBIX yoaoBUAX. Halizute coctas cmecu. Kak oHa HaspiBaeTca?

6. ®dTOpMA HEM3BECTHOTO MeTaula 06paboTaniu mapaMyd BOJBI TIPU
TeMneparype oxoso 400 °C. O6pa3oBaBIIyOCs ra30BYIO CMeCh IPOIYCTIIIN
IIPY TOH JKe TeMIlepaType depe3 TpyOKy HaJ MeAHBIM IOPOIIKOM. M3BecT-
HO, 4TO ecyu B3ATh 6,00 r pTopuza, TO Mocje peakiuu octaHeTcs 4,16 T
4EPHOTO OCTaTKa, a mpuBec Tpybku cocrasuT 1,31 r. Haiigute propuz.

7. AmomoTrepMus coeiHeHUA X SABJIAETCA CIIOCOOOM IOTyYeHUA Me-
Tayuta M BBICOKOM YMCTOTHI. 113BecTHO, uTO Ipu peakuuu ¢ 25,00 r Bele-
ctBa X obpasyerca 25,76 r okcuza anroMuHus. HaliinTe MeTasut.

8. IlpuBesuTe IpUMep COEAMHEHHUs, B KOTOPOM aleTaT-UOH BBICTY-
mmasn 6vl Kak 6uzeTaHTHBIN jurany. ONUIINTe CTPYKTYPY 3TOrO coefrHe-
HUA U XapaKTep XMMHUYeCKOH CBA3U B HEM.

9. 3,000 r conmu X npu HarpeBaHWUM pasinaraercda Ha 1,318 r Hene-
Tydero metamia, 0,241 r nerydeit comu A, 1,315 r neryueir kuciaorser K
u 101 M (H.y.) ra3oo6pasHOro MpOCTOTo BelllecTBa. Hamuiire ypaBHe-
HHE peaKluu.

10. Otzenenue snemeHTa X IPU BBIJIEJIEHUU €TI0 U3 PYyJ, OCHOBAHO
Ha TOM, YTO OH, B OTIMYKE OT IPUMECHBIX ATIOMUHHUA U XKeJle3a, He Ocak/a-
eTcs U3 pacTBOPOB KapOOHATOM aMMOHUSI, B3ATHIM B U30OBITKE Ha XOIOJE.
OpHako Npu KUIIAYEHUU pacTBOpa OH BBHINAZAET B OCAZlOK, HO 3TO Oca-
JKJeHe He TOoJHO. bosee monHoe ocakAeHue JOCTUraeTcs, ecay Ha 3TOT
pacTBOp AeicTBOBaTh XI0pua0M Kobanbsra. CoctaB ocagka: Co— 12,66 %,
N—18,03%, C— 7,73 %, H—6,22 %, X — 3,86 %, ocTaJabHOE — KHCJIO-
poa. Hatigure sneMeHT X ¥ HaUIIUTe YpaBHEHUS peakIyil.

11. [etictBue Ha pactBop 8,00 r xyopuga Metauia M u3beITKa pac-
TBOpa aleTraTa HaTpuA IPUBOAUT K BhIaZeHuo 10,15 r HepacTBOpUMOIO
ocaziKka. JTOT 0CaJIOK IUTABUTCSA U MIEPETOHAETCS MO BaKyyMoM 6e3 pasiio-
>KeHUs. JIaHHBIM MeTOZ MOXXeT CITYKUTD /I ITy60oKol ouncTKN MeTasuta M.
Pa3yioxxeHue 3TOTO BelllecTBa MPOXOAUT ToabKo pu 600 °C B ra3oBoii dase,
IIPYU 3TOM CpeZiy IIPOUUX IIPOAYKTOB 06pa3yeTcs okcuz MeTasuia M BEICOKOM
yycToThl. Halifure MeTasu.

12. Cnextp AMP F nentadropuaa cyppmsr mpu 0°C COCTOMUT W3
TPEX JIMHUM ¢ cooTHOIeHueM 2:2: 1, a mpu remmneparype 25 °C 1uHAY CTH-
BaIOTCA B OAWH CUTHAJI. IIpeAIonoXuTe CTPYKTYpy NeHTadToprga CypbMbl
TIpY TTOHMKEHHOU TeMIlepaType.

13. Metast X pacTBOpsieTcs B KOHLIEHTPUPOBAHHOM COJITHOM KHCJIO-
Te C BBIZIEJIEHUEM BOZAOPOZA, OLHAKO 3TO KOJINYECTBO BOJOPOAA MEHBbIIIE,
YeM IPU PaCTBOPEHUM TaKOTO JKe KOJIMYeCTBa MeTajlla B pa3baBieHHOMH
CEepHOM KHCJIoTe, Ha 5 %. VI3BeCTHO, UTO eCi O€3BOAHBIN BHICIIHHI XJIOPU]
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MeTasuta X paciUiaBUTh U B HEM pacTBOpUTH 5% (MolbHBEIX) MeTasuia M,
TO MOJIyYeHHBIH paciulaB IIPOBOAUT dJIEKTPUYECKUH TOK UM, pacTBOPAACH
B BOJie, BbIZIeIIeT BOZOPO/,. VI3BeCTHO, YTO MOJIEKY/IIPHbIE MacChl BBICIIETO
Y HU3ILIEro XJ0pHUJ0B OTHOCATCA Kak 5 : 8 Ipu KOMHATHOM TeMIlepaType
¥ Kak 5 : 4 mpu 1000°C. Haiigure MeTan X 1 06bsCHUTE TIOBEIEHUE €TI0
coeIMHEHUN B pacTBOpax.

14. /ige comu X u Y maccoit 8,00 r u 2,00 T COOTBETCTBEHHO pearu-
PYIOT Mexay coboii ¢ 06pa3oBaHUEM €JUHCTBEHHOI'O MPOAYKTA — TPYA-
HopacTBopuMo# B Boze conu Z maccoit 10,00 r. Eciu 8,00 r conu X
IIOZIBEPTHYTh Pa3JIoKeHUI0, TO 06pasyeTrcs Tolbko 7,507 T comu Z M Kuc-
sopoz. Hatigure cosu, ecau U3BeCTHO, 9TO coib Y sBIseTCs GMHapHBIM
COeIMHEHUEM.

15. M3BeCcTHO, 4TO paCTBOPUMOCTB IIEPXJIOPATOB B BOZE NaZjaeT OT Ha-
Tpu K Lesuto. OfHAKO eciy paccMaTpUBaTh PaCTBOPUMOCTD 3TUX Coslel
B 6€3BOZHON XJIOPHOU KHCJIOTE, TO PACTBOPUMOCTh aZlaeT B 0OpaTHOM
HalpaBjeHUu. V3 3TUX pacTBOPOB IIpU OXJIAXKAEHUU KPHCTAJLIU3YIOTCA
BemecTrBa cocraBa MCIO, - HClO,4. KakoBo cTpoeHME 3THX BEIecTB?

16. PactBOp HeusBecTHOU cou o6bémMom 100 M pasgenwiu Ha 10
paBHbIX YacTeii mo 10 mu1. K ka0l 9acTu I06aBUITH XKeJIe3HBIN MOPOIIOK
maccoit 0,11, 0,21, 0,31 1 T.A. 1o 1 1. Tlocsie TOro Kak peakius 3aKaH-
YUBasach, 0CaZI0K, 06Pa30BABLINICA B KOKAOH 4acTH, OTGMIBTPOBEIBAIN
U B3BewMBanu. Macca ocaZika B 3aBUCMMOCTH OT Macchl IIOPOIIKA Kejle3a
MpHBeZieHa B TabnuIIe.

m(Fe), r| 0,10 |0,20 |0,30 |0,40 |0,50 |0,60 |0,70/0,80 |0,90 |1,00
m(oc), r|0,514|1,029 |1,543|1,897|1,611|1,325|1,04|0,908 |1,008| 1,108

Kakas conp 6pUTa B pacTBOpe M KakoBa eé mMacca? ATOMHEBIE MacChl
B pacuéTax OKpyIINTe [0 LIeJbIX YKCell.

17. 2,24 51 xénT0-3€EHOTr0 ra3a Ipy peaKuuy ¢ U36BITKOM 030HA €T
8,35 I KpacHOro B3pHIBYATOI'0 Macja, KOTOpoe IIpU B3phbIBe JAET 4,48 11
cMecu JByX rasos. IIpomyckaHue 3Tol cMecu 4depe3 IIENOYb IPUBOAUT
K yMeHbIlleHU0 06BéMa 10 3,36 1. OnpezenuTte BelecTBa. Bee 06bEMBI
“3MepeHbI IIPU H. Y.

18. [Ipu B3auMOZEeCTBUY KOHLIEHTPUPOBAHHBIX BOJHBIX PaCTBOPOB
aMMHaKa U XJI0pHJa aJlOMUHUA BBIIANI 0CaZoK, mpokanuBaHue 1,00 r
koToporo Aaér 0,85 r ocraTka, HepaCTBOPUMOr'o B Boze. Hanumure ypas-
HEeHUe MIPOBeJIEHHOU peakIni.

19. PactBopenue 4,000 T HEM3BECTHOTO MeTa/Ula B pa3baBlIeHHOM
a30THOM KHUCJIOTE NMPHBENO K 00pa30oBaHUIO PacTBOPA, HA TUTPOBAHUE
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KOTOPOTO TIOTPeOOBAICI pacTBop, cogeprkamuii 0,629 r KMnO, u cepHyto
KUCJIOTy. OlpesennTe MeTall.

20. PactBopeHue 4,000 T HEM3BECTHOTO MeTalla B pa3baBiIeHHOM
a30THOHM KHCJIOTe NMPHUBENO K 00pa30BaHUIO pPacTBOpa, HAa TUTPOBAHHE
KOTOPOTO IIOTPeboBaCca pacTBOp, cogepxkamuil 7,292 r KMnO,4 u cepHyto
KUCJIOTY. Ollpesie/uTe MeTall.

21. PacmmmdpyiiTe HeopraHuieckue BelecTBa A, B u C:

A+0,—>B+C;

B+HCI > A+ C+H,O0.

22. Merasut A He pearupyeT C pa3baBIeHHOMN COJIAHON KUC/IOTOU, Me-
Tayul b pacTBopsAeTcsa B cosAHOM KucioTe. Okeny MeTauia b He pacTBopseT-
¢ B BOZle, HO pacTBOPsAETCA B COJIIHOM KUcIoTe 6e3 BBIe/IeHN Ira3a, a IIo-
JIydeHHBIH IIpY 5TOM pacTBOp pearupyer ¢ MeTauioM A. B aTolt peakiuu
TaKke He BBIEJIAIOTCA ra3bl U He obpasyeTcss HUKaKoro ocagka. O Kakux
MeTa/UlaX UAET peub? Hanuimure ypaBHeHNA POXOAALINX peaKIii.

23. IIpu B3aumogeicTBuu 5,0 T OKCHZIa MeTalla C COMIAHOMN KUCIOTOM
BBIZIEJISIETCS CTOJIBKO JKe XJI0Opa, CKOIBKO HEOOXOAUMO IS IpEBpAaIleHHs
B XJIOpHUZ 2,8 T 3TOr0 MeTasuia, IpUIEM U3BECTHO, YTO B 0OEUX peaKIUaX
obpasyeTcsi OZUH U TOT )K€ XJIOPHUZ, B KOTOPOM MeTa/Ul TPEXBaJeHTEH.
OmpeziesiiTe MeTaUl U HAIUIINTE YPaBHEHUA peaKIUi.

24. HexoToprlil okcyj aneMeHTa X [Ipy CWIBHOM HarpeBaHUU B Ba-
KyyMme TepseT 63,43 % cBoell Macchl. DTOT Ke OKCHZ IIPU HarpeBaHUU
Ha BO3yxe obpa3syeT JIeTy4Iri OKcuz, Macca kotoporo B 1,11 pa3 6osbie
Macchl UcxoZHoro okcuza. Onpegenute GOpMyIBl OKCUIOB, O KOTOPBIX
WJET peub, HAUIINTE YpaBHEHUA peaKlUii, a Takke ypaBHeHHE peaKluu
HCXOJHOT'O OKCHJZA C KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30THOU KUCJIOTOMH.

25. Ilpu B3aumogetictBum 2,00 T voja ¢ HEU3BECTHBIM PacTBOPOM
BoiziessieTcss 88,19 mit (H.y.) rasa, mpuuém obpasyromuiicss pacTBop 6ec-
1BeTeH U UMeeT pH 6osbiue 7. [IpeAnokuTe cocTaB pacTBopa.

26. Oxcuz A pearupyert c cepoii B MOJIBHOM COOTHolleHuu 1 : 1, npu-
yéM 06pasyIoTCcsa CepHUCTHIN a3 u Apyroi okcug B. Oxcuz A mpu peax-
IIUY C XJIOPUCTHIM THOHWIOM 0OpasyeT CEpHUCTHIH ra3 u okcoxyuopuz B.
[Ipy 3TOM /I TIOy4YeHUS TOTO K€ KOJIW4YecTBa CEpHMCTOTO rasa, 4To
U B IIepBOH peakiuu, TpebyeTcss BTpoe MeHblIee KommdecTBo A. Oxcnz B
pearupyer ¢ XJIopoM ¢ obpa3oBaHUeM OKcHza A U okcoxopuza B, mpuuém
OTHOILIEHWe Macc okcoxyopuza B u okcnza A cocrasiset 3,813. Omnpeze-
sute Gopmysisl BelecTB A, B, B.

27. Tlpu pa3ioXeHUM OKCHJA HEU3BECTHOI'O dJeMeHTa oOpa3syeTcs
TOJIKO CMeCh I'a30OB C IUIOTHOCTBIO 3,2 I'/JI IPA HOPMAaJbHBIX yCIOBUAX.
Kakotii aTo okcuz?
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28. Tpu anemeHTa 06pa3yioT ABa coeAnHeHUs coctaBa A3BCs(I) u
A3BC,(II). B mepBoM coeAnHeHUHN MaccoBas Aois anemeHnTa C— 24,36 %.
KaxoBa maccoBas fo7s anemeHTa C Bo BTOpoM coefnHeHUU? Onpegenute
ajieMeHTH A, B, C.

29. Tpu anemenTta A, B u C 06pasyioT Mexay cob0ii momapHoO TPH CO-
eZINHeHNA, IPUYEM KaXK/bId 3JIeMeHT BO BCceX TPEX COeIMHEHUAX IIPOABIIA-
€T OZIHy U Ty >Ke€ BaJIEHTHOCTb. [13BeCTHO, 4TO MaccoBas Ao d7AeMeHTa A
B coeauHeHun ¢ B— 75 %, a maccoBas JoJ1s1 aieMeHTa B B coeluHeHUU
¢ C—7,8%. Oupezenute MaccoByIo Joit0 3neMeHTa C B coeINHEHUU ¢ A
U HalJuTe 3/1eMeHTHI.

30. DOnemeHT A ob6pasyet gBa okcuza b u B. TIpu pasnoxenun 100 T
okcuza B obpasyerca B u 24 r xuciopoga. C gpyroii croponsl, 100 T
okcuza B ipu peaknuu ¢ MpOCTHIM BelllecTBOM A obpasyeT 152 r okcuza B.
Kaxoii 3T0 271eMeHT U KaKue OKCHU/BI?

31. IIpu B3aumozeiicTBUM 1,6 T YEPHOTrO MOPOIIKA C U3OBITKOM KOH-
LIEHTPUPOBAHHON CepHON KUCJIOTHI MOIydmiu Toubko 0,02 Mosb cynbdaTa
JBYXBaJIEHTHOTO MeTajta, 3,2 T cepuucToro rasa (SO,) u 1,08 r BozsL.
Ompezienvte GopMysTy YEPHOTO MOPOLIKA M HAIMIIUTE ypaBHEHNE PeaKIIH.

32. Oxkcug metayia M — BellecTBO X — pearupyeT IIpU KUIIAYEHUNU
c pa3basnenHoi H,SO,, B pe3ysnbraTe 06pa3yrorca MeTaT M U pacTBOp
cynpdara. V3BecTHO, uyTo X pacTBOpseTCs B KOHLEHTPUPOBaHHOM H,S0,,
Ipu 3TOM 0b6pasyeTcsi pacTBOP TOTO Ke CyTbdaTa U BBIENIETCI CEPHU-
cTBIM ras. Mertasur M Takke pacTBopsAeTcsa B KOHLIeHTpUpoBaHHoi H,S0,
IIpY HaTrpeBaHUU, U TIPU 3TOM TOXKE BBIJIEJISIETCA CEPHUCTHIN ra3 U obpasy-
€TCs pacTBOp Toro ke cynbdara. Maccsl cepHOM KUCIOTH, He0OXOANMBIE
JUIA peakIuii ¢ paBHBIMU MaccaMu okcuzia X u Metauia M, o 3TUM TpéM
peaxIuaM OTHOCATCA Kak 2 : 6 : 9 cooTBeTCTBeHHO. Onpeznenute GopMyry
HUCXOAHOTO OKCHJA.

33. O6BsicHUTE CleAylolye SKCIepUMeHTalIbHbIe GaKTHL.

1. PacTBOp, IOJyYEHHBIH NIPU peakuu IIUHKa ¢ pa3basieHHoi HNO;,
obecuBeyrBaeT pacTBop KMnO,.

2. TIpu kunsyeHuu pacrtsopa KMnO, c u3bertkom KOH uBeT pactBopa
TIOCTeNIEHHO MeHseTcA Ha 3eJ€HbIN, a IpU IOJKUCIeHUH 1IBET BOCCTa-
HaBJIUBaeTcss U obpasyeTcs GyphIii 0CaoK.

3. JleticTBHe IIMHKA Ha pacTBOp cyiabdaTa KobaabTa IPUBOAUT K BhIEJe-
HHUIO rasa.

4. B3auMoJieCTBUE aTIOMUHUS C HACHIIEHHBIM PacTBOPOM KapboHaTa
HaTpudA IIPU HarpeBaHUU NIPUBOJUT K BBIJIEJIEHUIO ra3a.

5. Bozopoz, mosy4yeHHbIN AeUCTBUEM COJITHOM KHMCJIOTHI Ha YYT'YHHYIO
CTPYKKY, MMeeT HelIpUATHBIN 3arax.
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34. IIpu B3aumogetictBuu 1,00 r cynbdaTa HEM3BECTHOTO MeTajuia
B pacTBOpE C IlepMaHraHaToOM Kajus B 0cajok Beimajo: a) 0,191 r MnO,;
6) 0,96 r MnO,. Onpenenute GOPMYJIBI KQXKJOTO U3 CYIb(HATOB.

35. BzaumogeticTBre pacTBopa, coaepkaiiero 1,0 r aurpaTa prytu(Il),
¢ U30BITKOM HEM3BECTHOTO PacTBOpa MPUBOAUT K BhIMaleHUIO 2,8 T UHAU-
BHU/IyaJIbHOTO, COZIEPKAIIETO PTYTh OMHAPHOTO COeAMHEHUs. TIpeaioKuTe
COCTaB pacTBOpa.

36. OmpezenuTe HeU3BECTHBIE BellleCTBa:

Mg+X—-> A+B+H,0;

Mg(OH), + B— A+ D+ H,0;

D+X—> B.

37. OmnpezenuTe HeU3BECTHBIE BelllecTBa:

S+X—>A+B;

BaS+X—> D+ E;

A+D—> S+B;

BaO+X—> E+B.

38. 6,00 r okcuga Metaia A BocctaHaBiauBatores 1,125 T ymia go me-
Tasuta. [Ipu 3ToM 06pasyroTcs rasbl, KOTOpble MOTYT BOCCTaHOBUTH 36,00 T
okcuza A ¢ obpasoBanueM 34,80 r okcuza B. OnpegennTe MeTaw1, OKCHZBI
U HalUIIUTE yPaBHEHUs PEAKIIUH.

39. Ilpokanusanue 1,0 r HEOPraHUYECKOI'O BEIECTBA B TOKE KUCIO-
poZia TPUBOAUT K o6pa3oBaHuio 1,4 I ocTaTKa U BbiZeneHuo 448 M (H. y.)
asoTta. Onpezenure BelecTBO.

40. T'asel X 1 Y He pearupyor ¢ KucaopogoM. CMecs, cocrodmad us 50
06BEMOB raza X 1 2 06EMOoB rasa 'Y, MoXeT IIpopearrpoBats ¢ 24,5 o6béma-
MU KUCTIOpoZia ¢ ob6pasoBaHueM 48 06bEMOB Ia3006pa3HOr0 MTPOAYKTA U TBED-
Joro ocagka. O Kakux razax uaét peub? Habizure dopmysy TBEpAOTO ocazka.
Bce mpuBe€HHbIE B 33/jaue HAOIIOZIEHNA OTHOCATCA K Temmepatype 60°C.

41. Ilpu AeiicTBUM U3OBITKA CEPOBOAOPOZAA Ha PACTBOP XJIOpUAA Me-
Tasa Bemazgaer 0,77 T HEPACTBOPHMOTO B COJISTHOM KUCJIOTe ocazka. [1pu
JEeNCTBUM Ha TaKOe Ke KOJMYECTBO TOTO K& pacTBOpa U3bbITKa cynbduaa
HaTpus Ha xosofie obpasyetcs 5,00 T ocajgka, YaCTUYHO PACTBOPUMOTO
B COJISHOU KucJIoTe ¢ BeiAieenueM 1,077 i1 (H.y.) cepoBogopoaa. Onpeze-
JIUTE XJIOPUZ, I HATIUIIIUTE YPAaBHEHUS ITPOTEKABIINX PeaKIi.

42. HepactBopuMas B Bojie GeciiBeTHasI coiib X 00/1a1aeT CIeAyIONIMU
CBOUCTBaAMU:

1) pearupyeT C COJISTHOM KUCJIOTOHM, U IIPU 3TOM BHINIaZaeT CBETIO-3KE-

TBIN 0CaJI0K;

2) obeciiBeurBaeT GPOMHYIO BOAY, IPUUEM 0OpasyeTcss ocafok comu Y,

He PacTBOPUMBIN HU B BOZle, HU B KUCJIOTAX;
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3) mpu mpokaIMBaHUU Ha BO3Ayxe 0OpasyeT CEpHUCTHIN ra3 U coib Y;
4) TpY CIMBaHWU PACTBOPOB, IOMYYEHHBIX B ONBITaX 1 U 2 mocie Gpuib-
TPOBAHUS OCAZKOB, TAaKXKe BHIAZAaeT 0caZoK Y.
[TpuBezauTte npumep coseit X 1 Y, OTBEYAIOMIUX YCIOBUAM 33/Ia4U.
43. bnuia npoBeJieHa cepud OIIBITOB, B KAXOM U3 KOTOPBIX HaBeCKa
KastbIusa ObLTa Harpera ¢ 224 mi (H. y.) HEU3BECTHOTO ra3006pa3HoOro Co-
eanHeHUA. [locie OKOHYAHUA peaKIUK BellleCTBA IIPUBEIU K HOpMaJbHBIM
YCIOBUAM U U3MePWIN 00bEM IOMYIUBIINXCS Ia30B. Pe3ybTaThl OIBITOB
NIpUBEZEHHI B TabuIlE.

m(Ca),r | 01 | 02 | 04 | 06 | 08 | 1,0 | 1,2 | Ms6rrrok
Vo, M1 | 168 | 112 | 224 | 336 | 224 | 112 | 0 0

O kakoM rasze UZET peyb? B KaKWX OmbITaxX TBEPAbIE OCTATKU ITOCIIE
OKOHYAHWSA peakiuii 6bUTM UHAWBUAYATbHBIMU BelllecTBaMu? HasoBuTe
3TH BellleCTBA ¥ HATIWIIWTE YPAaBHEHUs PeaKIUi.

44. PacTBOpHI ABYX HeOpraHWYeCKUX BeIIeCTB B BoJe CJIWIH, U IIPU
3TOM BBITIAJT OCA/IOK M BBIZIENWICA ra3. [IpeioxuTe TpU NMPUHITUIIHATBEHO
PpasIMYHBIX IIpHMepa 1ap pacTBOPOB, A KOTOPBIX Macca BhIIENUBIIEro-
¢ Tasa OyzeT 60bIlle MacChl BHITIABIIEro ocagka. CIYUTANTe, YTO OYEHD
XOPOIIIO PaCTBOPUMEBIE B BoJe Ta3bl (aMMUaK, raJoreHOBOAOPOAHI) U3 pac-
TBOPOB He BBIJESAIOTCA.

45. JlBa HeOpraHWYECKUX BelllecTBa pacTBOPWIXU B Boze (Ipu pac-
TBOPEHUU BO3MOKHO MPOTEKAHME XUMHUUYECKO peakiuu). IIpu cauBaHuu
MTOJIyYeHHBIX PACTBOPOB BHIMIAJT OCAZI0K, Macca KOTOPOTO OKa3anach 60Jb-
e CyMMBI MacC MCXOJHBIX HeopraHW4yecKux BellecTB. [IpuBeaute Tpu
MPUHITANNAIBHO PA3JIMYHbIX IPUMepa Tap TAKUX BEIECTB.

46. Oxcuz mezau(Il) obpaboTany BogHBIM pacTBOpoM. [Ipy 3TOM OK-
cuz Mezu(Il) TOTHOCTBIO MPOpearupoBal U OCTaICA 0CaZoK, Macca KO-
TOPOTO MeHBIIIe Macchl ucxoAHoro okcuga Meau(Il). [IpeamoxuTe cocTaB
pacTtBopa.

47. Oxcup xaaplys 06paboTasy BOAHBIM pacTBopoM. [Ipu 5TOM OK-
CHU/l KaJIbIIUsI TIOJTHOCTBIO TIPOPEAarupoBaI U OCTAJICSA OCAZIOK, Macca KOTO-
pOTO MeHbIIle MacChl UCXOZHOT'O OKCH/IA KaablIKsA, a pacTBOP He COAEpPKUT
TUJPOKCHUZA Kanblus. [IpefyoxxuTe cocTaB pacTBopa.

48. Xyop NMpoMyCTWIN Yepe3 BOAHBIN pacTBop. [Ipu 3ToM XJI0p ITOJIHO-
CTBIO IIPOPEATHPOBAJ U OCTAJICA OCAZIOK, Macca KOTOPOT'0 MeHbIIIe MacChl
ucxozHoro xyopa. [Ipeanoxxure coctaB pacTBopa.

49. OmnpepenuTe HeU3BECTHLIE BellleCTBA:

A(6en.) + B(ras) > B(cun.);

A + 0O,y — I'(uépn.) + B;
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I' + A (xucnora) - B + H,0;

A +H, - E(xpacu.) + [;

E+B—> A

50. K 10,0 r 20 %-Horo pacTBopa BellecTBa A pob6aBwiu 2,5 T Hepac-
TBOpUMOro B Boze BemjectBa b. Ilpu atom nmomyuwiu 3,235 r ocazka,
0,898 r rasza 6e3 3amaxa ¥ )KHUAKOCTbh HaJ[ OCAZIKOM, KOTOpast IO TaHHBIM
aHajM3a oKasajlach IPaKTUYECKU YUCTON BoZoH. Peakuusa mexzay A u b
He ABJIAeTCA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHOM. OnpesienuTe COCTaB HC-
XOZHBIX BellleCTB U IOJIy4YeHHOro ocaZika. B pacuérax nosaraiite, 94To B IIO-
JIydeHHOM OCaJIKe HaxOZATCsA TOJNBKO 6e3BOJHBIE COMU.

51. BemectBa A-E coziep)xaT HeM3BECTHBIN deMeHT X, IPUYEM UMe-
I0T MeCTO cjlefyloliye IIpeBpalleHus:

1) A+HCl— B+ H,0;

2) B+B->T;

3) I'+NaOH — [ + NaCl + H,0;

4) A+Cl, >B+A;

5) B+ NaOH — E + NaCl;

6) E—> A+ H,0;

7) A+H, > B+H,0.

Omnpegenute X, HAIUIINTe YPaBHEHUS PeaKIUH.

52. Oxcuj MeTasuia, MO YEPHBIM IIBET, IPU HarpeBaHUU Iie-
PEXOAUT B BELIECTBO OPAHXKEBOTO 1IBETA, IpU 06pabOTKe KOTOPOTO pas-
6aBJIEHHON a30THOM KUCJIOTOW B BH/E OCAZIKa BHOBbL 00pa3yeTcs: OKCHUZ
yépHoro 1BeTa. Bo CKOJIBKO pa3 yMeHbIIaeTCsA Macca OKCHU/A Iocjie TaKon
06paboTku? Hamuimvre ypaBHEHUS PeaKIU.

53. Hurpar nepBoro MeTa/ula Ipy HarpeBaHUU pasjaraeTcsa TOJIbKO
Ha OKCHJ 3TOro Merasa U okcuz aszota(lV). Hutpar Broporo merauta
[P HarpeBaHWU pas3jaraeTcs Ha OKCHJ, TOTO MeTasuia, okcuz azota(IV)
u okcuz asora(ll) B MossspHOM cooTHoIeHuu 1 : 1. Kakue 3To MeTasuIbr?

54. B pacTBOD, coZep:amuii HUTpATHl JByX MeTa//IOB, IOMECTWIN
1,00 r xobasnbTa. ITocie OKOHYAHUSA PeaKIHU 0caoK OTGUIBTPOBAIU U 110-
ayawiu 3,51 r ocagka. K ¢unbrpary gobaswmm emé 1,00 r xobasnbTa.
[Tocne oxoHYaHUA peakuu ¥ QUIBTpoBaHUA momydwnu 3,02 T ocagka.
K ¢unbrpary cHoBa mo6aBwiu 1,00 r Kobanbra. Ilocie OKOHYaHUS pe-
akiuu U puisrpoBanua noayawiu 2,01 r ocagka. K ¢uaprpaty cHoBa
pobasuwiu 1,00 r kobanbTa 1 moayuwiu 1,51 T ocagka, a GUIBTpaT IO-
CJie 3TOTO COZEPIKA TOJIBKO HUTpAT KobanbTa. OnpezenuTe, KaKue COIu
coZiepKaj pacTBOp U KaKoBa UX Macca?

55. 100 r 37,8 %-Hoi1 a30THOM KUCIOTH 06paboTamy U36bLITKOM MeZH.
BoigenuBinytocs cMech okcuaoB azoTa(ll) u (IV) mpormycTiiy depes TpPyoKy
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¢ u36BITKOM packanéHHol Meau. [IpuBec Tpy6GKu coctaBui 4,2 r. Paccuu-
TaiiTe MaccoByIo OO0 HUTPaTa MeJ| B IIOJyYeHHOM pacTBoOpe.

56. PaBHBIe Macchl cIUIaBa Kajaud U KajabLUA U CIUIaBa aJIIOMUHUA
1 6apys BBIEJIAIOT paBHOE KOJIMYECTBO BOZOPOJA U3 BOAKL. VI3BeCTHO, YTO
MaccoBas J0Js OHOI'O U3 MeTa/UIOB B IIEPBOM CIUIaBe paBHA MaccoBOU J0-
Jie OJHOT'O U3 MeTa/UIOB BO BTOPOM CILIaBe. PaccuuTaiiTe cocTaBhl CIUIABOB.

57. Nmeromerocs B pacnopsokeHuu pactsopa HCl xBaTuT, 4To6H pac-
TBOpUTH 10 T I[MHKA, HO HE XBaTHUT, YTOOBI pacTBOpUTh 11 T kesesa. [Tomry-
YEHHOT'O TIPY PEAKINH C XKeJIe30M BOZOPOJA XBATHUT, YTOOH BOCCTAHOBUTD
36,8 r PbO. Takoe ke KOTMYECTBO BOZOPOJA MOXKET OBITH IOJIYYeHO IIPU
obpabotke 15 r Mmetasuia X Bozgoii. Onpenenute KonudectBo HCl B ucxoz-
HOM pacTBope.

58. BoccraHosneHnue 6,000 T Hem3BeCTHOH comu u36eITKOM CO mpu
HarpeBaHUU JaéT ciaegyoomue npogykthl: 0,889 r CO,, 4,180 r pacTBOpuU-
Mo# B Bogie conu X u 2,343 T TBEpAOro okcuza Y, HEPAaCTBOPHMMOTIO B BO/IE.
OmnpezenyTe HeU3BECTHHIE BellleCTBa, HAMIINTE ypaBHEHNE pPeaKIvu.

59. O6paboTka cTpy:KKH 6eyoro 4yryHa pazbaBieHHOH YKCYCHOM KHC-
JIOTO¥ TIPUBOAUT K MeAJIEHHOMY €r0 PacTBOPEHUIO ¢ 06pa3oBaHUeM pac-
TBOpa aretarta xkese3a(Il). IIpy aToM ocTaéTcsi HEpacTBOPUMOE B pa3bas-
JICHHOM YKCyCHOU KucioTe cepoe BemiecTBO X. OHO IOJTHOCTBIO PAcTBO-
PUMO B KPEIKOI COMAHOM KUCIOTe ¢ o6pa3oBaHueM xiopuza kemnesa(1l)
U CJIOXKHOM cMecH ra3006pa3HbIX MPOAYKTOB, HO HE3aBUCUMO OT COCTaBa
aToM cMecu u3 1,8 r BemecTBa X MOXKHO MOMYIUTh 448 Mt (H.y.) rasos,
a IJIOTHOCTh CMECH II0 BOJOPOAY ITOCTOAHHA U paBHa 4,5. OOGBACHUTE
C XMMMYeCKOH TOYKH 3peHHs IIPOHUCXOJUBIINE IIPOIIeCcChl U OLleHUTe IIpU-
GIDKEHHO COCTaB CMECU MPOAYKTOB PEAKIUH C CONTHON KUCIOTOH, ecu
B HEW 00'BEMHAA 0JII OCHOBHOTO BellleCcTBA paBHA 54 %.

60. [Tpu peakuuy HEU3BECTHOTO MeTa/Ula C a30THOM KUCIOTOH IMOJy-
ywiu 17,85 r HuTpara Metasia, 784 mi (H.y.) okcuza asora(ll) u Boay.
Onpezennre MeTaLl.

61. 100 r pacTBOpa, COAEPIKAIIETO COMAHYIO U CEPHYIO KUCIOTY, 00-
paboranu 50 r kapboHaTa 6apus. IIpu aToM Bbigenawiocsk 4,975 i (H.y.)
YIVIEKUCJIOTO ras3a U octanoch 22,89 r HepacTBOpHUBILIErocs ocrarka. Pac-
cuMTaliTe MaccoBble JOJIN KUCJIOT B NCXOAHOM PacTBOpe.

62. 1,00 r 30 %-Horo pacTBOpa HEM3BECTHOTO BellleCcTBa B dTaHOJIE
pu cropauvu Aaét 1,11 i (H.y.) ymiekucnoro rasa u 0,994 r Bozer. Omnpe-
Jenute GoOpMyJTy BelleCcTBa, KOTOPOe HAaXOAWIOCh B pacTBOPE.

63. 10 n1 (u.y.) cMecu amMMuaka U Bogopoga Harpenu mpu 400°C
¢ HegoctaTKkoM CuO. ITocsie OKOHYAHUS PEaKIMU 0Ka3ajoch, YTO 0ObEM
razoo6pa3zusix 1pu 400°C npogyKToB peaknuy Ha 12 % 6osblire 06béMa
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HCXOJHBIX BEIeCTB, a IVIOTHOCTH IO BOAOPOAY IOIYIeHHOMN cMecU ra3oB
paBHa 04/;. CuO mpopearupoBas moaHocTbi0. CKoibKo rpammoB CuO 65010
B3ATO JJI1 peakuuu?

64. B cMmecu okcuza ABYXBAJEHTHOT'O MeTajlla M ero kapboHara mMac-
coBas Zod yiepozga pasHa 2,89 %, a MmaccoBas oA KUCJIOpPOJa paBHA
14,12 %. Onpeaenute MeTasLl.

65. B cocyz, cogepxamiuit 10 1 (H. y.) XJIOpOBOAOPOAA, BHECTU METal-
nnyeckuii kanui. Ilociie OKOHYaHUA peakluy U NpUBeJeHNs IPOAYKTOB
K HOPMAaJbHBIM YCJIOBHSAM OKa3aJI0Ch, YTO 0ObEM HENPOpPearupoBaBIIETO
rasa cocraBui 2 J. PaccuuTaliTe MacCy IOJIy4eHHOI'O B peaKluu TBEPAOTO
oCTaTKa.

66. B OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUAX KOHPUTypaLuu
BJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB ZIBYX 3JIEMEHTOB MEHSIOTCS CJIEAYIOIUM 00pa3oM:

a) 5d°6s! — 5d°6s° u 25°2p° — 25°2p3;

6) 4s°3d1% - 45°3d° u 45°3d° - 45°3d°;

B) 45°3d? - 45°3d° u 2522p® — 2522p*;

r) 65°4f7 > 65°4f8 u 5525p° - 55°5p2.

OmnpezenuTe 371eMeHTH U HAUIIUTE ypaBHEHUs PeaKIInii.

67. IIpocroe BemecTBO X cropaeTr Bo (rope, KHUCJIOPOJE U XJIODE.
Bo Bcex ciy4asx o6pasyloTcs JIeTydre TMPOAYKTHI, IUIOTHOCTU KOTOPHIX
oTHOCATCA Kak 1,197 :1:1,167. Bce 3Tu coeAimHEHUs TOCTe 06pabOTKU
BOJIOM OBLTH BoCCcTaHOBJEHH! pacTBopoM FeCl,. MI3BeCTHO, UTO KOJIHMYECTBA
XJIOpU/IA JKejle3a Ha BOCCTAHOBJIEHHE XI0pHua U Gproprsia OTHOCATCA Kak
1:2, a Ha BoccTaHOBJNeHUEe GTOPHUAA U OKCUAA Kak 3 : 4. HalizuTe BelecTBa
Y HaIUIINUTe, KaK B3aHMOZAEUCTBYIOT pacTBOPHI XJIOpUZA U OKCHJa B BoJe
Mexay coboit (XI0puza B3sAT B U3OBITKE).

68. 15,00 r 6poMa OCTOPOXKHO BHECIU B M3OBITOK BOZHOI'O PacTBO-
pa BemectBa X. [Ioy4eHHBIH 0 OKOHYAHUU PeaKINU OeCIIBETHBIA pac-
TBOpP YIapWIM IO BaKyyMoM, M ocTanoch 21,19 r 6GecuBeTHOro Bellle-
ctBa. 1,00 r saToro Bemecrsa pactsopwin B 100 M1 BozbL. 5,00 MJI 3TOr0
pacTBopa OTTUTPOBaIM 8,85 MJI KMCJIOrO pacTBopa IlepMaHraHaTa Kaaus
¢ xoHreHTparueln 0,0500 monb/n. HaiianTe X ¥ HanmumuTe ypaBHEHUS
peaxkuui.

69. HezmaBHO OBUI IpeIOKeH HOBHIM CIIOCOO CUHTe3a HeopraHude-
cKoit conmu X, BeIpabGaTHIBAaeMOM B MPOMBIIUIEHHBIX MacuiTabax. OT uc-
[IOJIb3yeMOTr'0 B HACTOsIIlee BPeMs B IPOMEIIIEHHOCTHU criocoba crHTe3a
corm X OH OT/IMYaeTCs MPOCTHIM allapaTypHbIM opopMIeHEeM, MeHbIIeH
NI0XXKapo- U B3PBIBOOIIACHOCTBIO, XOTA HECKOJIBKO IIPOUTPBIBAET B PACXOZe
coIpbs. Criocob 3aKI09aeTcss BO B3aUMOJENCTBUM TBEPIBIX COeMHEHMH A
u B, mpuuém oba cogepxkar 3meMeHTs D1 1 32, MacCOBBIE JOJIU KOTOPHIX
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