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ТЕМА НОМЕРА

ВВ условиях серьёзной конкурен-

ции на рынке космических услуг 

главной задачей российской ракет-

но-кос мической промышленности 

(РКП) является сохранение лиди-

рую щих позиций в этой области 

по средствам выведения, двигате-

лестроению и пилотируемым кос-

мическим комплексам, а также до-

стижение мирового уровня в сфере 

создания космических аппаратов 

с их продвижением на мировых 

коммерческих рынках. Решение 

этой задачи возможно лишь при 

проведении эффективной техничес-

кой политики в ракетно-космичес-

кой отрасли, направленной на обес-

печение качества изделий ракетно-

космической техники (РКТ).

Одними из основных средств 

обеспечения качества и надёжнос-

ти изделий РКТ и подтверждения 

их уровня являются рационально 

организованные и реализуемые 

в соответствии с законодательства-

ми об обеспечении единства изме-

рений и техническом регулирова-

нии испытания и измерения. Это 

исключительный инструмент объ-

ективного контроля характерис-

тик и параметров создаваемой РКТ, 

Состояние и перспективы 
развития системы 
метрологического обеспечения 
ракетно-космической техники

Ключевые слова: ракетно-космическая промышленность; качество изделий; испытания; измерения; метрологическая база; эталон; средство 
измерений; метрологическая служба; метрологическая экспертиза

В. С. Чапоргин,
кандидат технических наук

Роскосмос, Москва

Д. В. Панов,
кандидат юридических наук 

П. М. Поморцев,
кандидат технических наук

ФГУП “НПО “Техномаш”, Москва

а мониторинг состояния испыта-

ний и измерений и управление ис-

пытательным и измерительным 

оборудованием – важнейшие эле-

менты систем менеджмента качест-

ва организаций РКП.

В течение десятилетий на пред-

приятиях отрасли создавалась мощ-

ная метрологическая база, включаю-

щая широкий парк измерительной 

техники, в том числе эталоны еди-

ниц величин, уникальные высоко-

точные рабочие средства измерений 

(СИ) и измерительные системы, 

а также научный задел в области 

метрологического обеспечения РКТ, 

технические проекты контрольно-

измерительных средств; формиро-

вались организационные структу-

ры метрологических служб пред-

приятий РКП; подготавливались 

высоко квалифицированные специа-

листы. Всё это позволяло и позволяет 

обеспечивать единство и требуемую 

точность измерений, достоверность 

измерительного контроля, получать 

и объективно оценивать измеритель-

ную информацию, управлять ею 

и использовать её при создании 

и эксплуатации техники требуемого 

качества и надёжности.
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На сегодняшний день в организа-

циях РКП применяется порядка 

1 млн единиц СИ различного уровня 

точности и назначения, среди кото-

рых около 50 тыс. рабочих эталонов. 

Основную долю эксплуатируемых 

в организациях РКП СИ (рис. 1) со-

ставляют СИ геометрических вели-

чин (более 60% от общего количест-

ва СИ), задействованные в основном 

производстве РКТ на ракетных заво-

дах. Большу�ю долю СИ составляют 

СИ давления и вакуума (более 16%), 

а также СИ электрических величин 

(более 9%) с акцентом на щитовые 

приборы, в основном встроенные 

в состав стендового и испытательно-

го оборудования. Кроме того, в на-

стоящее время организации РКП 

аккредитованы практически на все 

виды деятельности в области обеспе-

чения единства измерений: на по-

верку – более 50%; калибровку – 

16%; метрологическую экспертизу 

и аттестацию методик (методов) из-

мерений – 18%(рис. 2). Данное об-

стоятельство позволяет им успешно 

решать возложенные задачи по мет-

рологическому обеспечению РКТ.

Работы по метрологическому 

обеспечению на предприятиях 

РКП организованы и проводятся 

в соответствии с приказом Рос-

космоса от 4 октября 2010 г. № 149 

[1], которым утверждено Положе-

ние о метрологической службе Фе-

дерального космического агент-

ства, устанавливающее цели и за-

дачи метрологического обеспече-

ния РКТ, структуру метрологичес-

кой службы, задачи, права и обя-

занности её структурных звеньев, 

как то:

1) главного метролога Роскос-

моса – начальника метрологичес-

кой службы Роскосмоса (началь-

ник отдела качества, надёжности 

и метрологии Управления техни-

ческой политики и качества 

Роскосмоса);

2) головных организаций Роскос-

моса по направлениям метрологичес-

кого обеспечения РКТ, в том числе:

– ФГУП “НПО “Техномаш” (мет-

рологическое обеспечение разработ-

ки и производства РКТ);

– ФГУП “ЦНИИмаш” (метроло-

гическое обеспечение наземной экс-

периментальной отработки РКТ);

– ФГУП “ЦЭНКИ” (метрологичес-

кое обеспечение лётных испытаний, 

эксплуатации и утилизации РКТ);

3) метрологических служб ин-

тегрированных структур и органи-

заций РКП;

4) метрологической службы 

комплекса “Байконур”.

Для рассмотрения проблем мет-

рологического обеспечения РКТ 

и разработки рекомендаций по их 

решению при главном метрологе 

Роскосмоса создан Совет главных 

метрологов организаций РКП 

(рис. 3). Функ ции и порядок работы 

Совета определены Положением, ут-

верждённым руководством Роскос-

моса. Помимо Совета главных мет-

рологов организаций РКП в голо-

вных организациях метрологичес-

кой службы Роскосмоса созданы 

научно-технические советы, в со-

став которых включены главные 

метрологи и специалисты организа-

ций, входящих в сферу ответствен-

ности головной организации. Для 

обсуждения актуальных задач мет-

рологии в РКП, в т. ч. в области нор-

мативной базы метрологического 

обеспечения РКТ, на регулярной ос-

нове проводятся научно-практичес-

кие конференции.

Особое внимание сегодня уде-

ляется вопросам программно-це-

Рис. 1
Распределение СИ 

по видам измеряемых 

величин

СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ СИСТЕМЫ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ
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РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКАЯ ОТРАСЛЬ

левого планирования развития 

системы метрологического обес-

печения РКТ. В данном направ-

лении метрологической службой 

Роскосмоса:

1) разработана Концепция отрас-

левой информационно-аналитичес-

кой системы обеспечения единства 

измерений в РКП, включая область 

метрологического  обеспечения, пред-

ставляющую собой систему научно 

обоснованных взгля дов на цели, ос-

новные направления и пути развития 

отраслевой информационно-анали-

тической системы обеспечения 

единства измерений в РКП и норма-

тивной базы метрологического обес-

печения производства РКТ;

2) с 2013 г. разрабатывается Про-

грамма развития системы метроло-

гического обеспечения РКТ на пе-

риод до 2020 г., определяющая цели 

и задачи, а также мероприятия 

по основным направлениям разви-

тия системы метрологического обес-

печения РКТ на данный отрезок вре-

мени;

3) ежегодно разрабатываются 

планы проведения мероприятий 

по метрологическому обеспечению 

РКТ (далее – планы), включая:

– метрологическую экспертизу 

изделий РКТ;

– первичную аттестацию испы-

тательного оборудования, техничес-

ких систем и комплексов;

– испытания стандартных об-

разцов и СИ в целях утверждения 

типа;

– аттестацию методик (методов) 

измерений;

– научно-исследовательские 

и опытно-конструкторские работы 

по метрологии в рамках федераль-

ных целевых программ;

– основные мероприятия по уст-

ранению замечаний, выявленных 

по результатам метрологических 

экспертиз изделий РКТ (в том числе 

двойного и военного назначения);

– мониторинг и проверку состоя-

ния и применения стандартных об-

разцов состава и свойств веществ 

и материалов, эталонов единиц ве-

личин, СИ, средств контроля и ис-

пытаний, выполнения метрологи-

ческих требований, правил и норм;

4) составляются планы метроло-

гического обеспечения создания ра-

кетных и космических комплексов, 

в том числе двойного и военного на-

значения;

5) разрабатываются программы 

проведения метрологических экс-

пертиз и устранения замечаний, 

выяв ленных межведомственными 

экспертными комиссиями при мет-

рологической экспертизе изделий 

РКТ, в том числе двойного и военно-

го назначения.

Указанные документы разраба-

тываются на основе федеральных це-

левых программ, планов-графиков 

создания РКТ и т. п. с учётом конт-

рольно-проверочных мероприя тий 

Роскосмоса, инспекционного конт-

роля систем менеджмента качества 

и контроля соблюдения лицензион-

ных требований при участии голо-

вных организаций и метрологичес-

ких служб интегрированных струк-

тур РКП.

На сегодняшний день особое вни-

мание метрологической службой 

Роскосмоса уделяется вопросам орга-

низации и проведения метрологичес-

кой экспертизы изделий РКТ, в т. ч. 

военного и двойного назначения. 

В связи с этим разработано Времен-

ное положение о формировании меж-

ведомственных экспертных комис-

сий и проведении работ по метрологи-

ческой экспертизе изделий РКТ воен-

ного и двойного назначения, предна-

значенных для эксплуатации (при-

менения) в Войсках воздушно-косми-

ческой обороны. В целях определе-

Рис. 2
Распределение видов 

деятельности предприятий 

РКП в области обеспече-

ния единства измерений

Рис. 3
Заседание Совета главных метрологов организаций РКП
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