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ТЕМА НОМЕРА

ВВ качестве рабочих средств изме-
рений, предназначенных для учёта 
потребления природного газа в сетях 
низкого, среднего и высокого давле-
ния, чаще всего применяются счёт-
чики газа, отсчитывающие его коли-
чество в единицах объёма (метрах 
кубических и частях метра кубичес-
кого). При этом измерения объёма 
газа производятся либо прямым, 
либо косвенным методом.

Прямой метод измерений основан 
на циклическом заполнении и опо-
рожнении рабочих камер счётчиков, 
имеющих определённый мерный 
объём, и реализуется в счётчиках 
газа барабанного, диафрагменного 
(мембранного) и ротационного типов. 
Наиболее высокую точность имеют 
счётчики барабанного типа, однако 
они редко используются для учёта 
газа ввиду значительной стоимости 
и больших габаритных размеров. Та-
кие счётчики применяются для изме-
рений в условиях лабораторий, а так-
же в качестве рабочих эталонов объё-
ма газа, используемых при поверке 
счётчиков при минимальном расхо-
де. Счётчики газа диафрагменного 
типа устанавливаются преимущест-
венно в бытовых помещениях и ком-
мунальных хозяйствах, где учёт пот-

ребления газа производится при от-
носительно малых значениях расхо-
да (0,016…40 м 3/ч). Для коммерчес-
кого учёта газа в промышленных 
масштабах широко применяются 
счётчики ротационного типа, облада-
ющие достаточно высокой точностью 
измерений как при малых, так и при 
средних значениях объёмного расхо-
да (до 650 м 3/ч).

Для измерений объёма газа  
при больших значениях расхода 
(до 6500 м 3/ч и более) применяется, 
как правило, косвенный метод, осно-
ванный на измерении скорости пото-
ка газа, протекающего через счёт-
чик. К числу таких счётчиков отно-
сятся достаточно распространённые 
в России и Украине счётчики тур-
бинного типа, а также выпускаемые 
с недавнего времени ультразвуковые 
счётчики, в которых скорость пото-
ка газа определяется путём измере-
ния разности времени прохождения 
сигнала по направлению потока 
и против него.

Все указанные типы счётчиков 
(кроме редко встречающихся счётчи-
ков с элементами температурной 
компенсации) производят измерения 
объёма газа в рабочих условиях, т. е. 
при температуре и давлении, которы-

Особенности метрологического 
обеспечения счётчиков газа 
в Украине и Российской 
Федерации

М.В. Руденко
Ю.В. Никифоров
ИВФ “Темпо”, 
г. Ивано-Франковск, Украина

Ключевые слова: природный газ; учёт потребления газа; методы и средства измерений объёма газа; счётчик газа; эталон; поверочная установ-
ка; гармонизованный кубический метр газа высокого давления
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ми обладает газ в момент его протека-
ния через счётчик. Само понятие 
“объём газа” имеет только геометри-
ческий смысл, т. к. объём измеренно-
го количества газа, согласно уравне-
нию газового состояния, зависит 
от условий его измерения. Поэтому 
коммерческие расчёты за потреблён-
ный газ (в соответствии с ГОСТ 
2939-63) ведутся по объёму, при-
ведённому к стандартным усло-
виям – температуре 20°C и давлению 
101,325 кПа. Автоматический учёт 
значений объёма газа в рабочих 
и стандартных условиях, а также ре-
гистрация других измеряемых пара-
метров осуществляются с помощью 
электронных корректоров или вы-
числителей объёма газа, подключае-
мых к импульсным выходам счётчи-
ков и снабжённых датчиками темпе-
ратуры и давления. При этом отбор 
давления производится перед счётчи-
ком газа или непосредственно в нём, 
а датчики температуры устанавлива-
ются в счётчике или в соответствую-
щих местах трубопровода, предус-
мотренных действующей норматив-
но-технической документацией.

Основополагающим норматив-
ным документом в сфере учёта пот-
ребления газа в Украине является 
национальный стандарт ДСТУ 
3383:2007 “Метрология. Государст-
венная поверочная схема для средств 
измерений объёма и объёмного расхо-
да газа”. Этот стандарт устанавливает 
порядок передачи размера единиц 
указанных величин от государствен-
ного первичного эталона (через комп-
лекс вторичных и рабочих эталонов) 
к рабочим средствам измерений – 
счётчикам объёма газа, объёмным 
расходомерам и расходомерам-счёт-
чикам газа.

Государственный первичный эта-
лон, стоящий во главе поверочной 
схемы, представляет собой установку 
колокольного типа, снабжённую ин-

формационно-измерительным комп-
лексом для измерения вертикального 
перемещения колокола, времени его 
перемещения, атмосферного давле-
ния, а также избыточного давления 
и температуры под колоколом 
и на испытательном участке [1]. Ука-
занный тип эталона обеспечивает 
прямое и, следовательно, наиболее 
точное воспроизведение единицы 
объёма газа, т. к. её размер определя-
ется при метрологической аттеста-
ции эталона путём непосредственно-
го измерения внутренних геометри-
ческих размеров и длины перемеще-
ния колокола.

Передача размера единицы объ-
ёма газа от государственного пер-
вичного эталона к рабочим этало-
нам объёма газа может осущест-
вляться или через вторичные этало-
ны, или при помощи транспортиру-
емых эталонов передачи, или на-
прямую. При этом выбор способа 
передачи зависит от точности, конс-
труктивных особенностей и место-
нахождения рабочего эталона.

В качестве рабочих эталонов, осу-
ществляющих непосредственную пе-
редачу размера единицы объёма газа 
счётчикам газа, используются пове-
рочные установки различных типов. 
При этом 80% всех применяемых 
в Украине рабочих эталонов состав-
ляют поверочные установки с эталон-
ными счётчиками газа, 11% – уста-
новки колокольного типа, 6% – уста-
новки с критическими соплами 
и 3% – установки PVTt-типа.

Среди перечисленных вариантов 
рабочих эталонов наибольшую точ-
ность измерений обеспечивают коло-
кольные установки (с пределом до-
пускаемой погрешности до ±0,15%), 
однако они имеют высокую стои-
мость, низкую производительность 
и требуют создания особых микро-
климатических условий в помеще-
нии, где их размещают. Уникальным 

примером рабочего эталона такого 
типа может служить эталон 
РКДУ-2,8, установленный в испыта-
тельном центре завода “Промприбор” 
в Ивано-Франковске (рис. 1). Этот 
эталон предназначен для поверки 
промышленных счётчиков газа в диа-
пазоне объёмного расхода 50… 
...6500 м 3/ч, а его контрольный  объём 
составляет 14 м 3 при общем объёме 
26 м 3, что позволяет считать его од-
ним из самых больших колокольных 
эталонов в Европе.

Наиболее удобными и вместе с тем 
максимально доступными средства-
ми для групповой поверки счётчиков 
газа являются поверочные установки 
с эталонными счётчиками газа, изго-
товленными на базе измерителей тур-
бинного, роторного и барабанного ти-
пов. Такие установки работают в ши-
роком диапазоне объёмного расхода 
(0,016…2500 м 3/ч) и обеспечивают 
требуемую точность измерений объё-
ма газа (±0,3% для поверки промыш-

Рис. 1
Рабочий эталон РКДУ‑2,8

ОсОбеннОсти метрОлОгическОгО обеспечения счётчикоВ газа 
В Украине и российской Федерации
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ленных счётчиков и ±0,5% – для бы-
товых). К тому же производитель-
ность таких установок превышает 
производительность поверочных ус-
тановок всех других типов. Это пре-
имущество особенно важно для обес-
печения массовой поверки бытовых 
счётчиков газа, общее количество ко-
торых в Украине уже превышает 
9 млн шт. Среди оборудования такого 
типа можно выделить Установку 
компьютеризированную для опреде-
ления и контроля метрологических 
характеристик счётчиков газа “Тем-
по-3”, выпускаемую серийно и за-
несённую в государственные реестры 
Украины, Российской Федерации, 
Республики Беларусь и других стран 
СНГ. Установка предназначена  
для групповой поверки бытовых 
(до 10 шт.) и коммунальных счётчи-
ков газа в диапазоне расхода 0,016… 
...40 м 3/ч и выпускается в несколь-
ких исполнениях, разработанных 
для разного типа счётчиков. Поверка 
этих счётчиков проводится с помо-
щью датчиков импульсов, устанав-
ливаемых на счётчики или вмонтиро-
ванных в зажимные приспособления 
установки, либо с импульсных выхо-
дов счётчиков, либо путём введения 
их показаний в компьютер при помо-
щи дистанционной клавиатуры. Рас-
ширенные функциональные возмож-
ности установки позволяют успешно 
использовать её не только на многих 
газовых предприятиях, но и на неко-
торых заводах – производителях 
счётчиков, например в ОАО “Ново-
грудский завод газовой аппаратуры”, 
Республика Беларусь (рис. 2).

Поверка установок “Темпо-3”, 
как и других установок с эталонными 
счётчиками газа, может осущест-
вляться либо поэлементным, либо 
комплектным способом. При поэле-
ментном способе поверки определяют 
суммарную погрешность установки, 
рассчитанную на основании резуль-

татов поверки всех её измерительных 
средств. При этом каналы измерения 
температуры и давления поверяют 
на месте, а эталонные счётчики газа 
демонтируют с установки и направ-
ляют в соответствующий метрологи-
ческий орган для проведения их по-
верки на государственном первичном 
или вторичном эталоне. При комп-
лектном способе поверки определяет-
ся уровень эквивалентности установ-
ки с использованием эталонов пере-
дачи, которые аттестуют на государ-
ственном первичном эталоне, после 
чего транспортируют к месту повер-
ки и присоединяют к воздушному 
тракту установки вместо поверяемых 
счётчиков газа. Таким образом, 
дейст вующая в Украине поверочная 
схема обеспечивает чётко прослежи-
ваемую передачу размера единицы 
объёма газа от государственного пер-
вичного эталона к рабочим эталонам 
и рабочим средствам измерений – 
счётчикам газа.

В отличие от Украины, где во гла-
ву государственной поверочной схе-
мы поставлен эталон колокольного 
типа, в основе поверочной схемы, 
действующей в Российской Федера-
ции, стоит государственный первич-
ный эталон единиц объёмного и мас-
сового расхода, представляющий со-
бой комплекс из 3 эталонных устано-

вок [2]. При этом исходная эталонная 
установка предназначена для калиб-
ровки (или поверки) эталонных кри-
тических сопел, а 2 другие установки 
содержат наборы эталонных сопел, 
откалиброванных на исходной уста-
новке, и отличаются друг от друга 
диапазоном воспроизводимых массо-
вого и объёмного расхода. Принцип 
действия исходной эталонной уста-
новки основан на измерении массы 
газа, перепускаемого в гидростати-
чески уравновешенный газоприём-
ный резервуар в течение определён-
ного измеряемого промежутка вре-
мени (рис. 3). Другими словами, госу-
дарственный первичный эталон про-
изводит прямые измерения не объём-
ного, а массового расхода газа.

Вследствие этого ГОСТ 8.618-2006 
“Государственная поверочная схема 
для средств измерений объёмного 
и массового расхода газа” предусмат-
ривает в качестве рабочих средств из-
мерений только расходомеры и рас-
ходомеры-счётчики газа и не распро-
страняется на счётчики объёма газа. 
Сложившуюся ситуацию можно на-
звать парадоксальной, т. к. основным 
метрологическим средством учёта 
потребления газа в промышленности 
и сфере быта являются именно счёт-
чики газа, производящие его отсчёт 
в единицах объёма. Эти счётчики по-

Рис. 2
Применение “Темпо‑3” в ОАО “Новогрудский завод газовой аппаратуры”


