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Стандартные образцы:  
образцовые задачи и стандартные неудачи

Главная тема

Государственные СО (ГСО), отраслевые СО (ОСО) и СО пред-
приятий (организаций) (СОП) исключительно важны для обеспе-
чения единства измерений.

Минпромторг России, Минздравсоцразвития России, Минприро-
ды России, Минсельхоз России обязаны проводить мониторинг по-
требностей в СО, организовывать их разработку и внедрение в 
пределах своей компетенции. При этом необходимы информаци-
онные фонды не только ГСО (это — функция Росстандарта), но так-
же ОСО и СОП, что относится к задачам метрологических служб 
федеральных органов исполнительной власти, предусмотренным 
Федеральным законом «Об обеспечении единства измерений». 
Только измерения, проведенные с применением СО, позволят по-
лучать объективные и сопоставимые результаты. Поэтому Управ-
ление метрологии Росстандарта поддержало тематику данного 
выпуска журнала, который, надеемся, будет направлен перечис-
ленным выше министерствам для ознакомления и корректировки 
деятельности ведомственных метрологических служб.

От редакции

Исполнить требования технических регламен-
тов или построить систему менеджмента каче-
ства не получится без проведения измерений с 
установленными показателями точности, что 
возможно лишь при наличии стандартных образ-
цов (СО) (см. с. 4—7 данного выпуска журнала). 
Укомплектовать последними испытательные ла-
боратории — задача власти и бизнеса, конечно, 
если первая не «кошмарит» второй…

К сожалению, «кошмарит». Так, что бизнес пре-
кратил производство новых типов СО. А часть 

В.М. Лахов —  
начальник Управления 
метрологии Росстандарта

СО — важнейший элемент обеспечения точности и единства из-
мерений. СО используются при поверке, калибровке, градуиров-
ке и контроле метрологических характеристик различных типов 
средств измерений, в том числе с целью утверждения типа, при 
метрологической аттестации методик измерений и контроле по-
казателей точности.

Обсуждение проблем и перспектив использования СО в дея-
тельности метрологических и других служб предприятий чрезвы-
чайно важно в условиях расширяющихся торговых связей РФ и 
перехода страны к инновационной экономике.

Н.К. Шмелева —  
начальник отдела Управления 

метрологии Росстандарта

уже имеющихся стала «беспризорной». И та же 
участь постигнет остальные, если очередной 
промах менеджмента не исправить путем сроч-
ных законодательных инициатив. Не будет СО — 
обрушится святая святых технического регули-
рования — система обеспечения единства изме-
рений (см. с. 33—41).

Поэтому данный номер журнала мы посвящаем 
СО. Их производителей и пользователей мы при-
зываем действовать вместе (см. с. 40), а осталь-
ных просим прочитать статьи выпуска и осознать 
риск разрушения технического регулирования.
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Стандартные образцы:  
образцовые задачи и стандартные неудачи

Главная тема

—	при поверке, калибровке, градуи-
ровке средств измерений (СИ), 
анализе, контроле;

—	при аттестации и контроле показа-
телей точности методик (методов) 
измерений;

—	при определении метрологических 
характеристик других СО;

—	при оценивании метрологических 
характеристик СИ в процессе их 
испытаний и сертификации;

●	демонстрация калибровочных и из-
мерительных возможностей;

●	проверка компетентности испыта-
тельной лаборатории (ИЛ) в процес-
се аккредитации;

●	проведение межлабораторных срав-
нительных испытаний (МСИ) для 
оценки пригодности нестандартизо-
ванных методик и проверки квали-
фикации ИЛ.
Одно из ключевых назначений СО 

— обеспечение прослеживаемости ре-
зультатов измерений.

Ключевые слова

стандартный образец, метрологическая прослеживаемость, единство измерений

УДК 006.9

Стандартные образцы (СО) играют ключевую роль в 
обеспечении единства и прослеживаемости резуль-
татов измерений. Являясь мобильными и доступны-
ми средствами с установленными метрологически-
ми характеристиками, СО стали надежным и неза-
менимым инструментом обеспечения доверия к ре-
зультатам измерений

Е.В. Осинцева —  
зав. лабораторией 
Государственной службы 
стандартных образцов (ГССО) 
ФГУП «УНИИМ» 
(Екатеринбург)

gsso@gsso.ru

Стандартные образцы — 
основа метрологической 
прослеживаемости измерений1

Требования к прослеживаемости из-
мерений содержатся во многих между-
народных документах (например, в [6—
14]). В РФ прослеживаемость измере-
ний к государственным первичным эта-
лонам (ГПЭ) обеспечивается посред-
ством реализации поверочных схем. 
ГПЭ хранятся государственными науч-
ными метрологическими институтами 
(НМИ), участвующими в международ-
ных сличениях (ключевых, пилотных, 
дополнительных) в целях реализации, в 
том числе, Соглашения о взаимном 
признании национальных метрологиче-
ских эталонов и сертификатов кали-
бровки и измерений, выдаваемых НМИ 
[5]. Установление прослеживаемости 
измерений в лабораториях реализуется, 
как правило, посредством применения 
поверенных СИ и СО, строгого выпол-
нения методик измерений (рис. 1). При 
установлении прослеживаемости необ-
ходимо учитывать положение [7]: «Если 
неопределенность нельзя установить 

1 В ближайших номерах журнала планируется пу-
бликация серии статей по теме «Прослеживаемость 
результатов аналитического контроля при использо-
вании стандартных образцов состава и свойств».

2 СО, имеющие установленные метрологиче-
ские характеристики, прослеживаемость и сопро-
вождаемые паспортом.

Назначение СО
Аттестованные СО2 (далее — СО) 

предназначены для следующих целей:
●	воспроизведение, хранение и переда-

ча характеризующих состав и свой-
ства веществ (материалов) значений 
величин, выраженных в допущенных 
к применению в РФ единицах:



методы оценки соответствия   № 10-2011   www.ria-stk.ru/mos

5

[Стандартные образцы — основа метрологической 
прослеживаемости измерений]

количественно, то и прослеживаемость 
не может быть установлена».

Документы, 
регламентирующие 
применение СО

Применение СО в соответствии с их 
назначением регламентировано в:
●	нормативно-правовых актах федераль-

ных органов исполнительной власти;
●	национальных стандартах на методы 

измерений (испытаний, анализа, 
контроля);

●	нормативных документах на методы 
поверки, калибровки, градуировки 
СИ и др.;

●	технологической документации на 
процессы контроля и испытаний 
продукции;

●	документах по аккредитации ИЛ;
●	программах проведения МСИ.

Требования к СО
Требования к СО изложены в доку-

ментах Комитета по СО РЕМКО Меж-
дународной организации по стандар-
тизации ИСО [10—14]3.

Среди основных характеристик СО 
следующие:
●	установленная метрологическая про-

слеживаемость к единице величины, 
воспроизводимой ГПЭ, националь-
ным эталоном иностранного государ-
ства (в случае отсутствия ГПЭ), при-
нятому согласованному опорному зна-
чению (в случае отсутствия эталонов);

●	установленные в соответствии с [2, 
11—13] значения метрологических 
характеристик СО (аттестованное 
значение, расширенная неопреде-
ленность аттестованного значения, 
неопределенность от неоднородно-
сти, неопределенность от нестабиль-
ности, срок годности);

●	наличие сопроводительного докумен-
та СО (паспорта), оформленного в 
соответствии с требованиями [5, 11].
Организация (в настоящее время это 

организация-изготовитель), осущест-

вляющая определение метрологических 
характеристик СО и выдающая па-
спорт на него, должна удовлетворять 
требованиям [1, 2, 4, 5, 12—14], соот-
ветствие которым подтверждается неза-
висимой компетентной организацией.

В случае соответствия СО вышеиз-
ложенным требованиям его можно от-
нести к «certified reference material».

Кроме того, сведения о СО должны 
быть внесены в Государственный ре-
естр обеспечения единства измерений, 
паспорт СО4, а информация об утверж-
дении типа — в Федеральный инфор-
мационный фонд в области обеспече-
ния единства измерений.

Требования к процедуре  
определения 
метрологических 
характеристик СО

До недавнего времени нормативный 
документ, регламентирующий общие 
подходы к определению метрологиче-
ских характеристик СО и учитываю-
щий современные требования ИСО 
РЕМКО, в России отсутствовал. Меж-
ду тем, богатая нормативно-методи- 
ческая база, сформированная в рамках 
Государственной службы СО, обеспе-
чивает определение метрологических 
характеристик СО в полном объеме. В 
частности, определение:
●	неоднородности (внутриэкземплярной 

и межэкземплярной) материала СО;

●	аттестованного значения СО;
●	нестабильности (кратковременной и 

долговременной) CО, срока годно-
сти СО;

●	характеристик погрешности и/или 
расширенной неопределенности ат-
тестованного значения СО5.
В рамках работ по определению ме-

трологических характеристик нового 
типа СО при исследовании его:
●	неоднородности устанавливают зна-

чение наименьшей представитель-
ной пробы;

●	нестабильности устанавливают мате-
риал упаковки СО, условия его 
транспортирования и хранения.
Общая модель расчета стандартной 

неопределенности аттестованного зна-
чения СО следующая [2]:

,

где uchar, ubb, ults, usts — стандартные не-
определенности, обусловленные соот-
ветственно: способом определения 
значений аттестуемой характеристики 
материала СО; неоднородностью меж-
ду экземплярами; долговременной и 
кратковременной нестабильностью.

Метод (методика) определения метро-
логических характеристик СО в соответ-
ствии с [2] должен обеспечивать получе-
ние высокоточных результатов, удовлет-
воряющих требованиям прослеживоемо-
сти. Материал СО, используемый для 
контроля точности полученных резуль-
татов измерений, должен быть аналоги-

3 Гармонизированные национальные стандарты 
на основе [11] и [13] будут введены в действие в 
России с 01.01.2012 г. [1, 2]. Требования к компе-
тентности изготовителей СО, сформированные на 
основе [14], приведены в [11].

4 Отсутствие сведений о прослеживаемости в 
паспортах многих СО утвержденных типов (ГСО) 
и сведений о подтвержденном соответствии орга-
низации требованиям [4, 12] не позволяет в соот-
ветствии с [8, 10] отнести эти СО к категории 
«сertified reference material».

Рис. 1

Схема установления прослеживаемости результата измерений

5 Кратковременная и долговременная нестабиль-
ность СО характеризуют соответственно нестабиль-
ность СО в условиях транспортирования и хранения.




